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Presentacion

1. Las Universidades de la Comunidad de Madrid

Por razones histéricasy por sus peculiaridades de capitalidad, la Comu-
nidad de Madrid goza de una importante personalidad, no solo por la
relevancia de sus universidades, sino también porque en Madrid se
encuentra el mayor niimero de estudiantes de Espafa.

En la Comunidad de Madrid hay 14 universidades:

6 Plublicas [*):

- Universidad de Alcala

- Universidad Auténoma de Madrid

- Universidad Carlos Il de Madrid

- Universidad Complutense de Madrid
- Universidad Politécnica de Madrid

- Universidad Rey Juan Carlos

8 Privadas:

- Universidad Alfonso X el Sabio

- Universidad Antonio de Nebrija

- Universidad Camilo José Cela

- Universidad Europea de Madrid

- Universidad Francisco de Vitoria

- Universidad Pontificia Comillas

- Universidad Pontificia de Salamanca [Campus de Madrid)
- Universidad San Pablo-CEU

(*) Ademas de estas 6, esta la Universidad Nacional de Educacién a Distancia (UNED), de
ambito nacional, con sede central en Madrid.
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2. Lareforma de las ensenanzas universitarias

EL 27 de noviembre se aprueba el Real Decreto 1497/1987, modificado
después por el Real Decreto 1267/1994, de 10 de junio (BOE del 11 de
junio de 1994y correccién de erratas en BOE del 14 del mismo mes), por
el que se establecen las directrices generales comunes de los planes de
estudios universitarios oficiales. Se ponia en marcha asi el proceso de
reforma de las ensefanzas universitarias que en la Comunidad de Madrid,
hasta la fecha, son 118, distribuidas en las siguientes areas:

- Area de Humanidades: 22

- Area de Ciencias Experimentales y de la Salud: 23
- Area de Ciencias Sociales y Juridicas: 31

- Area de Ensefanzas Técnicas: 42

En esta publicacion se ofrece informacion sobre las titulaciones del area
de Humanidades que actualmente se estudian en la Comunidad de
Madrid y las que se han implantado en el curso 2005-2006. El proceso
de reforma de los estudios universitarios esta en constante revisiony
actualizacion, por lo que algunas titulaciones pueden dejar de impartir-
se (por tratarse de planes de estudios anteriores a la reformal, al mis-
mo tiempo que otras se van implantando paulatinamente en las Facul-
tades o Escuelas Universitarias, con Planes de estudios renovados.

La legislacion sobre la reforma de los estudios universitarios establece,
asimismo, que las ensenanzas se estructuren en ciclos:

- Ensefianzas de 127y 2° Ciclo (Licenciaturas e Ingenierias).
- Ensefianzas de 1¢" Ciclo (Diplomaturas e Ingenierias Técnicas).
- Ensefianzas de solo 2° Ciclo (Licenciaturas e Ingenierias).

Son muchos los requisitos y recursos econdmicos, de infraestructuray
humanos necesarios, para poder implantar una nueva ensenanza oficial
en una Facultad o Escuela Universitaria.



Titulaciones Universitarias

Area de Ensefanzas Técnicas

Cada titulacion tiene su propio Real Decreto por el que se le da carta de
naturaleza oficial, y en el que se establecen cuéles son las materias tron-
cales de necesaria inclusion en todos los planes de estudios que poste-
riormente elabore cualquier universidad. Entre otras especificaciones,
en dicho Real Decreto se fijan los créditos de cada materia troncal.

Por materia troncal se entiende el conjunto de asignaturas que nece-
sariamente se deben estudiar en todos los centros universitarios que
impartan la titulacion respectiva; y crédito es la unidad de carga lectiva
que equivale a 10 horas lectivas.

A partir de las directrices generales propias de cada titulacion universi-
taria, las universidades que quieran implantar esa ensenanza elabora-
rén sus propios planes de estudios, que deben contener:

1. Las materias troncales, iguales en todas las Facultades o Escuelas
Universitarias.

2. Las materias que cada universidad estime como obligatorias.

3. Las materias optativas que el estudiante debe elegir entre las ofre-
cidas por su Facultad o Escuela Universitaria.

4. Las materias de libre eleccion o materias de libre configuracion, que
son las asignaturas que el estudiante elige libremente (de entre las
materias optativas o materias de otras titulaciones universitarias) para
configurar su curriculum.

Los Planes de Estudio de cada universidad deben ser aprobados por el
Consejo de Coordinacion Universitaria del Ministerio de Educaciony Cien-
cia, y posteriormente, publicados en el Boletin Oficial del Estado (BOE).

3. ;Qué informacion se ofrece en esta publicacion?

Las titulaciones estén estructuradas de la siguiente manera:

1. Aparece el nombre completo de la titulacién y especificamos los ciclos
que componen la misma.

2. Acontinuacion aparece una orientacion sobre las salidas profesiona-
les de cada titulacion.
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3. EnelPlan de estudios aparece el Real Decreto de las directrices gene-
rales propias de la titulacion, la duracién minima de los estudios, con
las materias troncalesy, en caso de ser una ensefanza no renovada,
el plan de estudios que se estd impartiendo actualmente.

4. Sigue un listado de las universidades, centros y localidades donde
se estudia esa carrera, con el nUmero de créditos y plazas que se ofer-
taron al empezar el curso actual.

5. Seguidamente, ofrecemos informacién sobre los Segundos Ciclos de
otras carreras a las que se puede acceder al acabar el Primer Ciclo.

6. Finalmente, se ofrecen las direcciones completas de los centros donde
se imparte esa ensefanza: indicamos si se trata de una universidad publi-
ca, privada o un centro adscrito (a efectos de saber si se trata de ense-
nanzas en las que es necesario pagar una cuota mensual -privadas y
centros adscritos- o gratuita -excepto las tasas de matriculacion-), direc-
cién completa, teléfonos, fax, pagina web y correo electrénico.

El Centro de Informacion y Asesoramiento Universitario agradece de antemano cuan-
tas sugerencias y observaciones le hagan llegar para completar y mejorar esta informa-
cion en las posteriores ediciones de esta publicacion. Pueden dirigir la corresponden-
cia a la direccion del Centro:

Centro de Informacion y Asesoramiento Universitario

DIRECCION GENERAL DE UNIVERSIDADES E INVESTIGACION

C/ Alcald, 32 (planta baja). 28014 Madrid

Tels.: 91 720 02 06/ 07. Fax: 91 720 02 08

Pagina web: www.madrid.org/universidades

Correo electronico: informacion.universitaria@madrid.org

Aclaracion a algunas de las siglas utilizadas en esta publicacion:
C. Asoc.: Centro Asociado [Ejemplo: Pagina 34 - C. Asoc. Madrid).

CC.: Ciencias (Ejemplo: Pagina 27 - Fac. CC. Fisicas].

ETS: Escuela Técnica Superior (Ejemplo: Pagina 37 - ETS de Informatica).

ETSI: Escuela Técnica Superior de Ingenieros (Ejemplo: Pagina 34 - ETSI Industriales).
EUIT: Escuela Universitaria de Ingenieria Técnica (Ejemplo: Pagina 69 - EUIT Forestall.
Fac.: Facultad (Ejemplo: Pagina 55 - Fac. de CC. de la Comunicacién).

RD: Real Decreto (Ejemplo: Pagina 42 - RD 1423/1991).

SL: Sin limite de plazas. (Ejemplo: Pagina 34 - Plazas: SLJ.

CU: Consultar las plazas en la universidad . (Ejemplo: Pagina 51)
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Area de Ensefianzas Técnicas

Arquitecto

Titulo de 1¢"y 2.° Ciclo

Descripcidn de las asignaturas troncales: Materiales de Construccién. Proyecto y ejecucion de
sistemas constructivos en la arquitectura y el urbanismo. Normativa de la construccion. Dibujo arqui-
tecténico. Geometria descriptiva. Analisis de formas arquitecténicas. Dibujo asistido por computador.
Representacion del terreno. Mecénica general. Mecénica de fluidos. Acustica. Termodinadmica. Electri-
cidad. Electromagnetismo. Teorfas de la luz y el color. Bases tedricas del medio fisico. Algebra. Calcu-
lo. Ecuaciones diferenciales. Geometria métrica, diferencial y analitica. Calculo numérico. Estadistica.
Mecénica. Mecanica de sélidos. Elasticidad y plasticidad. Resistencia de materiales. Tipos estructura-
les. Introduccion a la teoria y practica de la arquitectura. Introduccion a la arquitectura. Historia de la
arquitectura. Teorias de la arquitectura. Arquitectura contemporanea. Historia del arte. Introduccion al
planeamiento territorial y al proyecto urbano: Medio fisico, medio social y teoria e historia de los tra-
zados urbanos. Proyecto y ejecucion de instalaciones. Técnicas de acondicionamiento ambiental en la
arquitectura y el urbanismo. Acustica. Instalaciones Eléctricas. Electrotecnia. Luminotecnia. Instala-
ciones hidraulicas. Patologfa. Control de calidad y costos. Teoria de la composicién arquitecténica. Esté-
tica. Historia de la arquitectura y del urbanismo. Sistemas constructivos en arquitectura: Proyecto,
dimensionamiento, programacion, puesta en obra, seguimiento, control, costos, patologia e interven-
cion. Mecénica del suelo. Estructuras de edificacion y cimentaciones: Tipos, analisis, proyecto y ejecu-
cion. Normativas. Control de calidad y patologia. Elaboracion de un proyecto de arquitectura que se rea-
lizara integrando los conocimientos de todas las disciplinas cursadas. Teoriay practica de la arquitec-
tura integrando las disciplinas que concurren en el proyecto. Proyecto de ejecucién. Metodologia, orga-
nizacién y gestion de proyectos. Normativas. Planeamiento territorial y Proyecto urbano. Legislacion
urbana. Arquitectura legal. Valoraciones. Economia urbana. Medio ambiente. Impactos ambientales.
Jardineriay paisaje.

Salidas profesionales

Estos titulados pueden trabajar en redaccion de:

- Proyectos de edificacion:
- Edificios de uso residencial: Vivienda permanente y no permanente (Hosteleriay Residencias),
Aparcamientos, Oficinas, Edificios Administrativos, Sanitarios, Religiosos, Docentes, Cultura-
les, Comerciales, Industriales, Sociales, Reuniony Espectaculos, Restauracion, Funerarios, Edi-
ficios para transporte terrestre, maritimo, fluvial y aéreo, Legalizaciones, ya sea obra nueva,
rehabilitacion o restauracion de inmuebles y/o Patrimonio histérico-artistico, conservacion y
mantenimiento de edificios [Project &Facility Management].
- Direcciones de obra, Estudios de Seguridad y Salud, Proyectos de ideas y Anteproyectos.

- Proyectos de Urbanismo:
- Redaccion de Planeamiento general y Planeamiento de desarrollo, Catalogos de Patrimonio
de bienes y espacios protegidos, Medio Ambiente, Proyectos de Urbanizacion, Instalaciones'y
Servicios urbanos, Paisaje urbano, Jardineria, Gestion urbanistica, Gestion del suelo, Gestion
de patrimonio, Cartografia y Topografia, Medicion y levantamiento de solares y/o edificios, Sis-
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temas de Informacion geogréfica, Movilidad urbana y trafico.

- Consultorias técnicas y urbanisticas
- Estudios de cimentaciones y contencion de tierras, Estructuras, Instalaciones, Eficiencia ener-
gética y bioclimética, Estudios de impacto ambiental y sostenibilidad, Peritaciones (judiciales,
de parte, sequros), Tasaciones y Valoraciones (bienes inmuebles, urbanisticas, catastrales, hipo-
tecarias, sequros), Certificados.

- Asesoramiento

- Analisis de viabilidad técnica e inmobiliaria, Urbanistico, Financiero para inversiones inmo-
biliarias y obras, Evaluacién y negociacion de ofertas en construccion, Gestion comercial, Ges-
tion de la construccion en planificacion, Calidad y control econémico, Gestiéon integrada de
proyectos (Project Management), Tramitacion y gestién de licencias y permisos, Informe, Dic-
tdmenes, Inspeccién Técnica de Edificios (ITE).

- Especializaciones

- Infografiay Arquitectura virtual, Maquetas, Arquitectura de interiores, Decoracién, Disefio gra-
fico, Disefio mobiliario, Escenografia, Fotografia, Critica de Arquitectura, Disefo y gestion de
exposiciones, Museologia, Agente de la Propiedad Inmobiliaria (API), Administrador de fincas,
Geotécnia, Control técnico de calidad (OCT).

Su actividad profesional puede ser desarrollada en: Estudios y Despachos de arquitectura, Empre-
sas inmobiliarias, Promotoras, Constructoras de Rehabilitacion, de Diseno Industrial, de Decoracién,
Consultorias, Oficinas de gestion urbanistica, de Gestion integral de proyectos, al Servicio de la Admi-
nistracion General del Estado (Ministerios de Vivienda, Cultura, Justicia, Fomento, Hacienda, etc.), de
la Administracion Autondmica (Comunidades Auténomas, p. e]. en las Consejerias de Politica Territo-
rial}, Administracion Local [Ayuntamientos, en los Departamentos de arquitectura, licencias, obras, ins-
talaciones, extincidn de incendios), en la Docencia (Ensefanza Primaria, ESO, Formacién Profesional,
Universitaria, de Posgrado, Doctorados, Méaster, Cursos de Especializacidn), y en la Investigacion.

Plan de estudios
Directrices generales propias: RD 4/1994
Duracién minima: 5 anos

Materias troncales

Primer Ciclo Créditos
CONSETUCCION. © .« e e e e e e 15
Expresion Gréfica en la Arquitectura ... ... .. 21
Fundamentos Fisicos en la Arquitectura .. ............ . 6
Fundamentos Matematicos en la Arquitectura . ........... ...

Introduccién a las Estructuras de Edificacion ........... ... 9
Proyectos Arquitectonicos .. ... ... 18
Teoria e Historia de la Arquitectura .. ... 15

Urbanistica . . ...
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Area de Ensefianzas Técnicas

Segundo Ciclo

Acondicionamientoy ServiCios . ... ...t 12
Composicion ArquIteCtONICa. . .. ..o 12
Construcciones ArquUitectOniCas. . . ... ..ottt 21
Estructuras de Edificacion .. ... 12
Proyecto Finde Carrera .. ... ..o 3
Proyectos Arquitectonicos ... ... .. o 33
Urbanismo . ... oo 15

La realizacion de un Proyecto de fin de carrera es obligatoria.

Centros de estudio

Universidad Escuela/Facultad Localidad Créditos Plazas
Alcald ETS Arquitecturay Geodesia Alcala de H. 378 75
Alfonso X E. Politécnica Sup. Villanueva de la C. 375 cu
Camilo José Cela ES Arquitectura y Tec. Villanueva de la C. 381 cu
Europea de Madrid ~ ES de Arte y Arquitectura Villaviciosa de O. 404 CuU
Politécnica ETS Arquitectura Madrid 450 400
Pontificia de Salamanca Fac. de Informatica Madrid 375 CU
San Pablo-CEU E. Politécnica Sup. Boadilla del Monte 450 CU

Acceso a estudios de Segundo Ciclo
desde el Primer Ciclo de esta titulacidn

Con complementos de formacion

Licenciado en: Comunicacion Audiovisual - Documentacion - Estudios de Asia Oriental - Historiay Cien-
cias de la Musica - Humanidades - Lingdistica - Periodismo - Publicidad y Relaciones Publicas - Teo-
ria de la Literatura y Literatura Comparada - Traduccion e Interpretacion.

Direcciones de los centros donde se imparten estos estudios

Universidad de Alcala (Publica)

Escuela Técnica Superior de Arquitectura y Geodesia. C/ Santa Ursula, 8.
28001 Alcala de Henares (Madrid). Tel.: 91 883 92 56.
www2.uah.es/arquitectura/. Correo electrénico: carmen.garcia@uah.es

Universidad Alfonso X el Sabio (Privada)

Escuela Politécnica Superior. Avda. de la Universidad, 1.

28691 Villanueva de la Canada (Madrid). Tel.: 91 810 92 00. Fax: 91 81091 02
www.uax.es. Correo electronico: infolduax.es
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Universidad Camilo José Cela (Privada)

Escuela Superior de Arquitectura y Tecnologia. C/ Castillo de Alarcén, 49.
28692 Villanueva de la Cafada (Madrid). Tel.: 91 81531 31. Fax: 918153130
www.ucjc.es. Correo electrénico: ucjcducjc.edu

Universidad Europea de Madrid (Privada)

Escuela Superior de Arte y Arquitectura. C/ Tajo, s/n. Urbanizacién El Bosque.
28670 Villaviciosa de 0dén (Madrid). Tel.: 902 377 773. Fax: 91 616 82 65
www.uem.es. Correo electronico: ads(dads.uem.es

Universidad Politécnica de Madrid (Publica)

Escuela Técnica Superior de Arquitectura. Avenida Juan de Herrera, 4.
28040 Madrid. Tel.: 91 336 65 74. Fax: 91 336 6573
www.upm.es/centros/etsa.html

Universidad San Pablo-CEU (Privada)

Escuela Politécnica Superior. Campus Monteprincipe.

Ctra. Boadilla del Monte, km 5,300. 28668 Boadilla del Monte (Madrid).
Tel.: 91 372 40 36/ 35/ 37. Fax: 91 372 40 49

www.uspceu.com . Correo electrénico: epssec(dceu.es

Universidad Pontificia de Salamanca. Campus de Madrid (Privada)
Facultad de Informatica. Paseo Juan XXIII, 3.

28040 Madrid. Tel.: 91 514 17 09. Fax: 91 553 52 49

WWW.UpSam.com
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Area de Ensefianzas Técnicas

Arquitecto Técnico
Titulo de 1¢" Ciclo

Descripcion de las asignaturas troncales: Legislacion generaly aplicada al sector. Gestidn urbanis-
tica. Economia generaly aplicada al sector. Organizacion de empresas. Historia de la construccion. Tipo-
logias y sistemas constructivos. Patologia: técnicas etioldgicas, de restauracion y de rehabilitacion de edi-
ficios. Técnicas de control de calidad. Técnicas de mantenimiento (Normativas). Analisis de necesidades.
Caracteristicas de equipos, instalaciones y medios auxiliares para la ejecucion de obras (Normativas). Elas-
ticidad y plasticidad. Resistencia de materiales. Mecanica del suelo y cimentaciones. Tipologias estructu-
rales. Estructuras de edificacion (Normativas). Geometria descriptiva. Dibujo arquitectdnico. Disefio asis-
tido por computador (Normativas). Mecénica generaly de fluidos. Actstica. Optica. Termodinadmica. Elec-
tricidad. Electromagnetismo. Algebra lineal. Célculo. Geometria. Métodos numéricos. Estadistica. Técni-
cas de acondicionamiento. Instalaciones eléctricas, mecanicas e hidraulicas. Otras instalaciones en la edi-
ficacion. Control (Normativas). Tecnologia de materiales. Quimica aplicada. Ensayos. Control. Impacto
medio- ambiental (Normativas). Técnicas de analisis, organizacién, programacion y control de obras.
Técnicas de medicion y valoracion. Analisis y composicion de precios. Métodos para la optimizacion de
recursos (Normativas). Oficina técnica. Metodologia, organizaciony gestion de proyectos (Normativas). Ela-
boracion de un proyecto fin de carrera como ejercicio integrador o de sintesis. Analisis, prevencion y con-
trol (Normativas). Técnicas para la toma de datos, procesamiento y representacion. Replanteos.

Salidas profesionales

Estos titulados se ocupan de la ejecucion material de las obras e instalaciones de edificacion, con-
trol de calidad, prevencion de riesgos laborales, asesoramiento técnico en la investigacion y fabrica-
cion de materiales de construccion, peritacion inmobiliaria y decoracion y disefo de interiores. Por lo
tanto, desarrollan su actividad profesional en empresas inmobiliarias de construccion, demolicion y
rehabilitacion de edificios, empresas de materiales, de decoracion e interiorismo, empresas de tasa-
ciones y de diseno industrial, y en la Administracion Publica, asi como en el ambito docente.

Plan de estudios

Directrices generales propias: RD 927/1992
Duracion minima: 3 anos

Materias troncales

Materias Créditos
Aspectos Legales de la Construccion .. ... 6
Economia Aplicada ... ... 6
Edificacion, Control de Calidad, Mantenimiento

y Rehabilitacién de Edificios y Construcciones Arquitecténicas. .. ...................... 21
Equipos de Obra, Instalaciones y Medios Auxiliares . ........... .. ... ... ... ... ...... 6
Estructuras de la Edificacion .. ... ... 12
Expresion Gréfica Aplicada a la Edificacion y a las Construcciones Arquitecténicas ... ... .. 9
Fundamentos Fisicos de la Arquitectura Técnica . .......... i 6
Fundamentos Matematicos de la Arquitectura Técnica. . ............ ... .. ... .. ..... 6
Instalaciones .. ... 12
Materiales de Construccion . ... ... 15
Organizacion y Control de Obras. Mediciones, Presupuestos y Valoraciones . ............. 18
Proyectos .o 6
Seguridad y Prevencion . ... ... 6

Topografiay Replanteos .. ... .. 6
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La realizacion de un Proyecto de fin de carrera es obligatoria.

Centros de estudio

Universidad Escuela/Facultad Localidad Créditos Plazas
Alcala EU Arquitectura Téc. Guadalajara 250 75
Alfonso X E. Politécnica Sup. Villanueva de la C. 238,5 CuU
Camilo José Cela ES Arquitec. y Tecnol. Villanueva de la C. 237 CuU
Europea de Madrid ~ E.S. Arte y Arquitectura Villaviciosa de O. 248,5 CuU
Politécnica EU Arquitectura Téc. Madrid 270 550
Pontificia Salamanca Fac. Informatica Madrid 225 cu
San Pablo-CEU E. Politécnica Sup. Boadilla del Monte 225 CU

Acceso a estudios de Segundo Ciclo

desde el Primer Ciclo de esta titulacidn

Con complementos de formacion

Licenciado en: Comunicacion Audiovisual - Documentacion - Estudios de Asia Oriental - Historiay Cien-
cias de la Musica - Humanidades - Lingistica - Periodismo - Publicidad y Relaciones Publicas - Teo-
ria de la Literaturay Literatura Comparada - Traduccion e Interpretacion.

Ingeniero en: Organizacion Industrial

Direcciones de los centros donde se imparten estos estudios

Universidad de Alcala (Publica)

Escuela Universitaria de Arquitectura Técnica. Edificio Multidepartamental .
C/ Cifuentes, 28. 19003 Guadalajara. Tel.: 949 209 660. Fax: 949 209 682
www.uah.es

Universidad Alfonso X el Sabio (Privada)

Escuela Politécnica Superior. Avda. de la Universidad, 1.

28691 Villanueva de la Canada (Madrid). Tel.: 91 810 92 00. Fax: 91 810 91 02
www.uax.es. Correo electronico: infoduax.es

Universidad Camilo José Cela (Privada)
Escuela Superior de Arquitectura y Tecnologia. C/ Castillo de Alarcén, 49.Urb. Villafranca del Castillo.
28692 Villanueva de la Canada (Madrid). Tel.: 91 81531 31. Fax: 918153130

www.ucjc.edu. Correo electronico: ucjc@ucjc.edu

Universidad Europea de Madrid (Privada)

Escuela Superior de Arte y Arquitectura. C/ Tajo s/n. Urbanizacion El Bosque.
28670 Villaviciosa de 0dén (Madrid). Tel.: 902 377 773. Fax: 91 616 82 65
www.uem.es. Correo electronico: ads(@ads.uem.es

Universidad Politécnica de Madrid (Publica)
Escuela Universitaria de Arquitectura Técnica. Avda. Juan Herrera, 6.
28040 Madrid. Tel.: 91 336 76 36 . Fax: 91 336 76 44. www.upm.es/centros/eua.html

Universidad San Pablo-CEU (Privada)

Escuela Politécnica Superior. Campus Monteprincipe.

Ctra. Boadilla del Monte, km 5,300 28668 Boadilla del Monte (Madrid).

Tel.: 91 372 40 36. Fax: 91 372 40 49. www.uspceu.com. Correo electrénico: epssecldceu.es

Universidad Pontificia de Salamanca . Campus de Madrid (Privada)
Facultad de Informatica. Paseo Juan XXIII, 3. 28040 Madrid.
Tel.: 91514 17 09. Fax: 91 553 52 49. www.upsam.com.



’I Titulaciones Universitarias
Area de Ensefianzas Técnicas

Ingeniero Aeronautico

Titulo de 1¢"y 2.° Ciclo

Descripcién de las asignaturas troncales: Introduccién a la ciencia de los materiales. Propieda-
des mecanicas. Introduccion a los materiales estructurales. Técnicas de representacion. Disefio asis-
tido por computador. Fundamentos de mecénica y termodindmica. Electricidad y magnetismo. Acus-
tica. Algebra lineal. Célculo. Geometrfa. Ecuaciones diferenciales. Variable compleja. Fundamentos
de estadistica. Mecanica. Introduccion a la mecanica de fluidos. Procesos termodindmicos. Maquinas
y motores térmicos. Circuitos eléctricos y electronicos. Navegacion y circulacion aérea. Aeronaves.
Naves e ingenios espaciales. Planta propulsora. Equipos y sistemas de a bordo. Espacio aéreo. Meca-
nica de medios continuos. Resistencia de materiales. Estructuras reticuladas. Introduccién a los sis-
temas de transporte aéreo. Economiay gestion del transporte aéreo. Aerodinamica potencial estacio-
naria, subdénica y supersonica. Efectos de viscosidad. Actuaciones, estabilidad y control de vehiculos
aeroespaciales. Configuraciény disefio de aviones y helicopteros. Normas de aeronavegabilidad. Dina-
mica orbital. Cohetes y misiles. Satélites. Condiciones en ambiente espacial. Instrumentacion embar-
cada. Sistemas eléctricos y electrénicos. Comunicaciones. Electrénica. Digital. Radary sensores. Com-
putadores a bordo. Ayudas a la navegacion. Estructuras de pared delgada. Elasticidad y plasticidad.
Inestabilidad eldstica. Placas y ldminas. Vibraciones y aeroelasticidad. Planificacién, proyecto y cons-
truccion de aeropuertos. Instalaciones y equipos aeroportuarios. Terminales. Administracion de avia-
cién civil. Normas y organismos internacionales aeronauticos. Aleaciones ligeras y férreas. Materia-
les compuestos. Modelos matematicos. Ecuaciones en derivadas parciales. Ecuaciones integrales.
Métodos numéricos. Fabricacion y sistemas productivos aeroespaciales. Control de calidad. Metodo-
logia, organizaciony gestion de proyectos. Impacto ambiental. Mecanica de fluidos. Transporte de calor
y masa. Sistemas de propulsion aéreay espacial. Motores de flujo discontinuo. Aerorreactores y turbi-
nas de gas. Motores cohete.

Salidas profesionales

Estos titulados se ocupan de proyectar las terminales de los aeropuertos y estructuras aeropor-
tuarias que sirven de base a la navegacion aérea. Asimismo, se encargan del disefio, fabricacién, man-
tenimiento, comprobacion y puesta a punto de aviones, helicopteros, misiles, satélites, etc., y de con-
trolar las correspondientes senalizaciones e instalaciones de las pistas de aterrizaje y despegue. Por
lo tanto, desarrollan su actividad profesional en companias aéreas, industrias aeronauticas, empre-
sas de electronica, informatica, telecomunicacion e Investigacion y Desarrollo, industrias del metal 'y
en la Administracion Publica. También pueden dedicarse a la docencia y a la investigacion.

Plan de estudios
Directrices generales propias: RD 1426/1991
Duracién minima: 5 afos
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MMV

Materias troncales
Primer Ciclo Créditos
Cienciay Tecnologia de los Materiales . ........... ... . . i 9
Expresion Grafica . .. ... .. 6
Fundamentos Fisicos de laIngenierfa ... ... 9
Fundamentos Matematicos de la Ingenierfa .. .......... ... . 15
Mecénicay Termodindmica . ... ... .. 12
Sistemas de Navegaciony Circulacion Aérea .. ... . i 12
Tecnologia Aeroespacial .. ......... 9
Teorfade EStrUCtUras ... ... 9
Transporte ABTEO . . ... 6
Segundo Ciclo
Aerodindmicay MecanicadelVuelo . . ... ... ... 12
Aeronaves, Astrondutica e Ingenierfa Espacial ........... ... ... oo 12
AVIONICA o o 12
Estructuras Aeroespaciales . . ... ... 9
Ingenieria Aeroportuaria y Organizacion Aerondutica . . ... 9
Materiales Aeroespaciales . . . ... ... .. b
Métodos MatematiCos . ... ... oo b
Produccion Aeroespacial .. ... 9
Proyectos . ... 6
Termofluidodindmicay Propulsion ... 15

La realizacion de un Proyecto de fin de carrera es obligatoria.
Centros de estudios
Universidad Escuela/Facultad Localidad Créditos Plazas
Politécnica ETSI Aeronauticos Madrid 397 275

Acceso a estudios de Segundo Ciclo

desde el Primer Ciclo de esta titulacidon

Con complementos de formacion

Licenciado en: Ciencias y Técnicas Estadisticas - Comunicacion Audiovisual - Estudios de Asia Orien-
tal - Documentacion - Historia y Ciencias de la Musica - Humanidades - Investigacion y Técnicas de
Mercado - Lingtistica - Periodismo - Publicidad y Relaciones Publicas - Teoria de la Literaturay Lite-

ratura Comparada - Traduccién e Interpretacion.

Licenciado en: Ingeniero de Materiales - Ingeniero en Organizacion Industrial.

Direcciones de los centros donde se imparten estos estudios

Universidad Politécnica de Madrid (Publica)

Escuela Técnica Superior de Ingenieros Aeronauticos. Plaza Cardenal Cisneros, 3.

28040 Madrid. Tel.: 91 336 62 83/84. Fax: 91336 75 11
www.upm.es/centros/etsiae.html



’I Titulaciones Universitarias
Area de Ensefianzas Técnicas

Ingeniero Agronomo

Titulo de 1¢"y 2.° Ciclo

Descripcion de las asignaturas troncales: Geologia. Microbiologia. Biologia. Fisiologia vegetal.
Botanica. Edafologia. Climatologia. Ecologia. Estudio del impacto ambiental: evaluacion y correccion.
Economia generaly aplicada al sector. Valoracion. Técnicas de representacion. Fotogrametria y carto-
grafia. Topografia. Mecanica. Electricidad. Termodinamica. Mecanica de fluidos. Algebra lineal. Cal-
culo infinitesimal. Integracién. Ecuaciones diferenciales. Estadistica. Métodos numéricos. Quimica de
la ingenierfa. Quimica general y organica. Andlisis instrumental. Bioguimica. Operaciones bésicas de
la quimica del sector. Electrotecnia. Motores y maquinas. Hidraulica. Calculo de estructurasy cons-
trucciones. Biologia animal. Fisiologia animal. Zootecnia. Hidrologia. Gestion de recursos hidraulicos.
Hidrodinamica. Hidrometria. Obras e instalaciones hidraulicas. Riegos. Drenaje. Economia de la empre-
sa. Comercializacion de productos agrarios. Metodologia, organizacion y gestion de proyectos. Filo-
tecnia. Genéticay mejora. Proteccion de cultivos. Electrificacion rural. Mecanizacion agraria. Construc-
ciones agroindustriales. Obras de tierra. Aprovechamientos, tecnologias e industrias y alimentarias.
Procesos de preparacion, acondicionamiento, transformacion y conservacion de productos. Control de
calidad, microbioldgico e higiene.

Salidas profesionales

Las salidas profesionales del Ingeniero Agrénomo, tienen por finalidad mejorar y potenciar la pro-
duccioén agricola y ganadera. Por este motivo, sus principales campos de actividad profesional son: La
Biotecnologia de Vanguardia. Ingenieria Genética; La Industria Agroalimentaria; El Medio Ambiente y la
Ordenacion del Territorio; El agua; Las zonas aridas, semiaridas y desérticas; Politica, Economiay Socio-
logia Agrarias; La administracion y gestion de empresas agropecuarias; El ingeniero agrénomo como
empresario; Cooperativas agrarias; Investigacion agraria en toda su amplitud; La docencia universitaria;
El mundo comercial; La agricultura sostenible; Desarrollo rural; Los nuevos tipos de agricultura. La agri-
cultura de precision o de gestion integrada; La proteccion de cultivos, nuevas tecnologias de bajo consu-
mo energético, el cultivo hidropdnico avanzado; Control automatico computerizado, soportes fisicos y l6gi-
cos aplicables a la proteccion vegetal; EL control de plagas, enfermedades y malas hierbas; Proyectos,
planificacion, normalizacion, organizacion del trabajo, direccion de obras; Energias alternativas agroe-
nergia; El trabajo en equipos multidisciplinares; El Ejercicio Libre de la Profesion; Asesoria Agraria.

Por lo tanto, pueden desarrollar sus funciones como director de industrias dedicadas a temas
agricolas y ganaderos, técnico de [+D en empresas de fertilizantes y plaguicidas, director de departa-
mento en centros de planificacion de cultivos, asesor agricola en cualquier tipo de cultivo, analista de
componentes quimicos en la tierra, planificacion de montes y rotulaciones agrarias, jefe de control de
calidad en industrias conserveras, lacteas o cualquier tipo de empresa dedicada a la alimentacion, jefe
y técnico en cualquier departamento o seccién en empresas de fabricacion de piensos, jefe de pro-
duccién en empresas de maquinaria agricola y de jardineria, técnico de mejora de productos agrarios,
técnico de mejora de ganaderia, promotor de rentabilidad en explotacion de tierras e instalaciones agra-
rias, técnico asesor de construccion de instalaciones de riego y analista de maquinaria agricola. Ade-
mas, todo tipo de puestos técnicos comerciales relacionados con las areas agricolas y ganaderas.

Plan de estudios
Directrices generales propias: RD 1451/1990, RD 371/2001
Duracién minima: 5 afios
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Materias troncales

Primer Ciclo Créditos
Ciencias del Medio Natural . ........ . e 15
Cienciay Tecnologia del Medio Ambiente ... ... ... . . . i 9
Economia ... 9
Expresion Graficay Cartografia .. ... 6
Fundamentos Fisicos de laIngenierfa . .. ... ... 12
Fundamentos Matematicos de la Ingenierfa . ........... .. ... ... 12
Fundamentos Quimicos de la Ingenierfa . ......... .. ... .. 12
Ingenieriadel Medio Rural. . ... ... 15
Segundo Ciclo

Fundamentos y Tecnologia de la Produccion Animal . .......... ... ... .. ... ....... 15
Ingenieria Hidraulica .. ... ... 12
Organizaciony Gestion de Empresas . .......... 6
ProyeCtos 6
Tecnologias del Medio Rural . ... .. 6
Tecnologias e Industrias Agrarias y Alimentarias .. ............. i 15
Tecnologias de la Produccion Vegetal . ... .. 15

La realizacion de un Proyecto de fin de carrera es obligatoria.

Centros de estudio

Universidad Escuela/Facultad Localidad Créditos Plazas
Politécnica ETSI Agronomos Madrid 400 180

Acceso a estudios de Segundo Ciclo
desde el Primer Ciclo de esta titulacidn

Sin complementos de formacion
Ingeniero de Montes
Licenciado en: Enologia.

Con complementos de formacion

Licenciado en: Cienciay Tecnologia de los Alimentos - Ciencias Ambientales - Ciencias y Técnicas Esta-
disticas - Comunicacion Audiovisual - Documentacion - Estudios de Asia Oriental - Historia y Ciencias
de la Musica - Humanidades - Investigacion y Técnicas de Mercado - Lingiistica - Periodismo - Publi-
cidad y Relaciones Publicas - Teoria de la Literatura y Literatura Comparada - Traduccion e Interpre-
tacion

Ingeniero en: Organizacion Industrial.

Direcciones de los centros donde se imparten estos estudios

Universidad Politécnica de Madrid (Publica)

Escuela Técnica Superior de Ingenieros Agrénomos. Ciudad Universitaria.
28040 Madrid. Tels.: 91 336 56 03/ 04. Fax: 91 543 48 79
www.upm.es/centros/etsiag.html



2 Titulaciones Universitarias
Area de Ensefianzas Técnicas

Ingeniero en Automatica y Electronica Industrial

Titulo de solo 2.° Ciclo

Descripcion de las asignaturas troncales: Modelado, programacion y control de robots. Planifi-
cacion de tareas e interaccion con el entorno. Maquinas y accionamientos eléctricos. Electronica de
potencia. Sistemas electrénicos industriales. Control de procesos por computador. Control no lineal,
multivariable y jerarquico. Control adaptativo. Descripcion matematica de sistemas. Realizacion. Téc-
nicas de modelado. Identificacion y estimacion de parametros. Lenguajes y técnicas de simulacion de
sistemas continuos y discretos. Métodos de optimizacion y control 6ptimo. Programacién matemati-
ca. Técnicas numéricas. Metodologia, organizacion y gestion de proyectos. Sensores. Técnicas de pro-
cesamiento. Reconocimiento de patrones. Integracion sensorial. Diseno y fabricacion asistidos por com-
putador. Sistemas integrados de disefio y fabricacion. Automatizacion de la produccion. Planificacion
e integracion de la informacion. Técnicas electrénicas digitales. Microprocesadores. Sistemas VLSI.
Computadores, interfases y redes. Lenguajes y sistemas operativos en tiempo real. Cadenas cinema-
ticas. Dindmica de mecanismos articulados y transmisiones.

Salidas profesionales

Estos profesionales se ocupan del control y programacién de robots, de los sistemas de control
de procesos por computador, sistemas electronicos industriales y métodos de optimizacion y control
aplicables en cada proceso, bien sea con sistemas electrénicos, informaticos o mecanicos. Asi mis-
mo, pueden dedicarse al diseno asistido por ordenador o ser técnicos de Investigaciony Desarrollo. Por
lo tanto, desarrollan su actividad profesional en consultorias, empresas del sector eléctrico y electré-
nico, de telefonfa y comunicaciones, informatica y robética, industria mecénica, de electrodpticay elec-
troacUstica. También pueden dedicarse a la docencia y la investigacion.

Plan de estudios
Directrices generales propias: RD 1400/1992
Duracién minima: 2 afios

Materias troncales

Materias Créditos
Controly Programacion de Robots .. ... ... 6
Electricidad y Electrénica Industrial . ... . 12
Ingenieriade Control .. ... o 12
Modelado y Simulacion de Sistemas Dindmicos ... ... 9
Optimizaciony Control Optimo ... ... ... 6

Proyectos . .o 12




La realizacion de un Proyecto de fin de carrera es obligatoria.

Centros de estudio

Universidad [Escuela/Facultad Localidad
P. Comillas ETSI (ICAI) Madrid
Politécnica ETSI Industriales Madrid

Créditos
150
150

espacio madrilefio 2 ’I
de ensefianza superior

Plazas
Cu
50

MMV

Acceso a estos estudios

desde el Primer Ciclo de las siguientes titulaciones

Sin complementos de formacion
Ingeniero Industrial.
Ingeniero Técnico Industrial, especialidad en Electronica Industrial.

Con complementos de formacion

Ingeniero en: Informatica - Ingeniero de Telecomunicacion, Ingeniero Técnico
Industrial, especialidades en Electricidad, Mecéanica, Quimica Industrial y Textil Ingeniero Técnico en

Informatica de Sistemas - Ingeniero Técnico de Telecomunicacion,
especialidad en Sistemas Electronicos.

Direcciones de los centros donde se imparten estos estudios

Universidad Pontificia Comillas (Privada)

Escuela Técnica Superior de Ingenieria, ICAI. C/ Alberto Aguilera, 25.

28015 Madrid. Tel.: 91 542 28 00. Fax: 91 559 65 69

www.upcomillas.es/webcorporativo/Centros/Fac_Esc/Default.asp?id=6

Correo electronico: oia(@oia.upcomillas.es

Universidad Politécnica de Madrid (Publica)

Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales. C/ Gutiérrez Abascal, 2.

28006 Madrid. Tel.: 91 336 30 60. Fax: 9156186 18
www.upm.es/centros/etsii.html



2 Titulaciones Universitarias
Area de Ensefianzas Técnicas

Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
Titulo de 1¢"y 2.° Ciclo

Descripcion de las asignaturas troncales: Fundamentos de la ciencia y tecnologia de materiales.
Materiales de construccién. Economia general y aplicada al sector. Valoracién. Técnicas de representa-
cion. Fotogrametriay cartografia. Topografia. Mecanica. Fenémenos ondulatorios. Electricidad. Termodi-
namica. Algebra lineal. Calculo infinitesimal. Integracion. Ecuaciones diferenciales. Estadistica. Méto-
dos numéricos. Geometria métrica. Geometria descriptiva. Mecénica de fluidos. Hidraulica. Hidrologia de
superficie y subterranea. Mecanica del suelo. Geologia aplicada. Mecénica de rocas. Resistencia de mate-
riales. Analisis de estructuras. Transportes. Ingenieria y territorio. Calculo numérico. Métodos numéri-
cos aplicados a la ingenierfa. Dindmica litoral y maritima. Obras maritimas. Puertos y costas. Geotecnia.
Cimentaciones. Dindmica de suelos y rocas. Calculo numérico. Métodos numéricos aplicados a la inge-
nieria. Ecuaciones constitutivas. Elasticidad y Viscoelasticidad. Plasticidad y viscoplasticidad. Mecénica
de la fractura. Ciencias de materiales. Obras hidrdulicas. Aprovechamientos hidroeléctricos. Sistemas
energéticos. Presas de embalse. Proyectos de ingenieria. Gestion de proyectos y obras. Procedimientos
y maquinaria de construccion. Economia de la empresa. Gestion de las empresas de obras publicas. Ana-
lisis de estructuras. Hormigon armado y pretensado. Estructuras metalicas. Tipologia estructural. Ana-
lisis dindmico de estructuras. Edificacion. Prefabricacion. Urbanismo. Ordenacion del territorio. Ingenie-
ria sanitaria ambiental. Elementos de ecologia. Impacto ambiental: evaluacion y correccion.

Salidas profesionales

Estos titulados se ocupan de investigar, asesorary elaborar proyectos en todo lo referente a cons-
trucciones de puentes, presas, muelles, carreteras, autopistas, aeropuertos, vias férreas y sistemas de
evaluacion de desechos y de defensa contra inundaciones. También, planean, organizan y vigilan la cons-
truccion, conservacion y reparacion de dichas obras. Por otro lado, se encargan de la planificacion del
transporte, gestion de recursos y asesoria urbanistica. En consecuencia, desarrollan su actividad pro-
fesional en empresas constructoras, de materiales de construccién, hidraulicas, siderometaldrgicas, de
prefabricados, de disefo industrialy de transporte, empresas electrénicas, sector de la energia, coope-
rativas y gestoras de viviendas, asi como en la Administracién Plblica, especialmente en el Ministerio
de Fomento o en el de Medio Ambiente. También pueden dedicarse a la docenciay a la investigacion.

Plan de estudios

Directrices generales propias: RD 1425/1991, RD 371/2001
Duracién minima: 5 afos

Materias troncales

Primer Ciclo Créditos
Cienciay Tecnologia de Materiales .. .......... . 9
Economia ... 6
Expresion Gréficay Cartografica . ... 9
Fundamentos Fisicos de lalngenieria . ... ... .. 12
Fundamentos Matematicos de la Ingenierfa .. ........... . 12

Geometria Aplicada . ... .. 6



espacio madrilefio 23
de ensefianza superior

Ingenieria Hidraulica e Hidroldgica . ... ... 9
Ingenieriay Morfologia del Terreno ... ... o 12
Teorfade Estructuras .. ...... .
Transporte y Territorio ... ...

o~ ~O

Segundo Ciclo

Andlisis NUMEICO . ...
Ingenieria del Terren0 . ...ttt
Ingenieriadel Transporte . . ... ...
Ingenieria Maritimay Costera . ... ...
Mecénica de Medios Continuos y Ciencia de Materiales . ............. ... .. ... ... ...
Obras y Aprovechamientos Hidraulicos y Energéticos . .............. .. ... ..........
Organizaciony Gestion de EMpresas . .......... .
Organizaciony Gestion de Proyectosy Obras ... o
Tecnologia de Estructurasy de la Edificacion ............. ... . .
Urbanismo, Ordenacion del Territorio y Medio Ambiente . ........ ... ...............

NN O O~ ~0 0 O0O~-N 0 O~

La realizacion de un Proyecto de fin de carrera es obligatoria.

Centros de estudio

Universidad Escuela/Facultad Localidad Créditos Plazas
Alfonso X E. Politécnica Sup. Villanueva de la C. 375 CU
Europea de Madrid ~ Escuela Superior Politécnica Villaviciosa de Odén 375 CU

Acceso a estudios de Segundo Ciclo
desde el Primer Ciclo de esta titulacidn

Con complementos de formacion

Licenciado en: Ciencias Ambientales - Ciencias y Técnicas Estadisticas - Comunicacion

Audiovisual - Documentacion - Estudios de Asia Oriental - Historia y Ciencias de la Misica - Humani-
dades - Investigacién y Técnicas de Mercado - Lingdiistica - Periodismo - Publicidad y Relaciones Publi-
cas - Teoria de la Literatura y Literatura Comparada - Traduccion e Interpretacion.

Ingeniero en: Ingeniero Geologo - Ingeniero de Materiales - Ingeniero de Minas - Ingeniero en
Organizacion Industrial.

Direcciones de los centros donde se imparten estos estudios

Universidad Alfonso X el Sabio (Privada)

Escuela Politécnica Superior. Avda. de la Universidad, 1.

28691 Villanueva de la Cafiada (Madrid). Tel.: 91 810 92 00. Fax: 91 810 91 02
www.uax.es. Correo electronico: infol@uax.es

Universidad Europea de Madrid (Privada)
Escuela Politécnica Superior. C/ Tajo, s/n. Urbanizacion EL Bosque. 28760 Villaviciosa de Odén (Madrid)
Tel.: 90237 77 73. Fax: 91 616 82 65. www.uem.es. Correo electronico:ads(@ads.uem.es



2 Titulaciones Universitarias
Area de Ensefianzas Técnicas

Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos *

(*) Ensefianza no renovada.

Titulo de 1¢"y 2.° Ciclo

Las ensefanzas para la obtencidn del titulo oficial de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
deberan proporcionar una formacion adecuada en las bases tedricas y en las tecnologias propias de
esta ingenieria.

Salidas profesionales

Estos titulados se ocupan de investigar, asesorary elaborar proyectos en todo lo referente a cons-
trucciones de puentes, presas, muelles, carreteras, autopistas, aeropuertos, vias férreas y sistemas de
evaluacion de desechos y de defensa contra inundaciones. También, planean, organizan y vigilan la cons-
truccion, conservacion y reparacion de dichas obras. Por otro lado, se encargan de la planificacion del
transporte, gestion de recursos y asesorfa urbanistica. En consecuencia, desarrollan su actividad pro-
fesional en empresas constructoras, de materiales de construccion, hidraulicas, siderometaldrgicas, de
prefabricados, de disefo industrialy de transporte, empresas electrénicas, sector de la energia, coope-
rativas y gestoras de viviendas, asi como en la Administracion Publica, especialmente en el Ministerio
de Fomento o en el de Medio Ambiente. También pueden dedicarse a la docencia y a la investigacion.

Plan de estudios: Ensenanza anterior

a la reforma universitaria
Duracién minima: 6 anos

Materias

Primer Curso

Algebra Lineal

Célculo Infinitesimal

Fisica

Quimica

Dibujo Técnico

Segundo Curso

Anélisis Matemético

Métodos Matematicos de las Técnicas
Mecanica

Materiales de Construccion

Sistemas de Representacion

Tercer Curso

Ecuaciones Diferenciales y Calculo Numérico
Estadistica

Electricidad y Electrotecnia
Resistencia, Elasticidad y Plasticidad
Topograffa, Geodesia y Astronomia
Geologia Aplicada

Inglés |

Cuarto Curso

Calculo de Estructuras
Hidraulica e Hidrografia
Hormigdn Armado y Pretensado |
Geotecniay Cimientos
Economia

Urbanismo

Inglés I

Quinto Curso

Asignaturas comunes:

Artey Estética de la Ingenieria
Estructuras Metélicas

Obras Hidraulicas
Caminos y Aeropuertos
Puertos y Costas

Transportes



Especialidad de Cimientos y Estructuras
Asignaturas obligatorias:

Hormigén Armado y Pretensado Il

Calculo Avanzado de Estructuras

Fisica de Materiales

Especialidad de Transportes

Asignaturas obligatorias:

Economia del Transporte

Ingenieria de Tréfico

Transporte por Tuberia

Especialidad de Urbanismo y Ordenacion del Territorio
Asignatura obligatoria:

Planificacién Urbana

Especialidad de Hidraulica y Energética
Asignaturas obligatorias:

Termodindmica: Sistemas Energéticos Centrales
Sistemas Eléctricos de Potencia

Sexto Curso

Asignaturas comunes:

Organizaciony Gestion Empresarial
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Derecho Administrativo y Laboral
Ingenieria Sanitaria y Ambiental
Ferrocarriles

Proyectos

Procedimientos Generales de Construcciony
Organizacién de Obras

Especialidad de Cimientos y Estructuras
Asignaturas obligatorias:

Puentes |

Procedimientos Especiales de Cimentacion
Estructuras Metélicas Especiales
Especialidad de Transportes

Asignaturas obligatorias:

Explotacion y Planificacion de Puertos
Planificacion de Transportes

Espec. de Urbanismoy Ordenacién del Territorio
Asignaturas obligatorias:

Ordenacion del Territorio

Especialidad de Hidraulica y Energética
Asignatura obligatoria:

La realizacion de un Proyecto de fin de carrera es obligatoria.

Centros de estudio

Escuela/Facultad
ETSI Caminos, C.y P.

Universidad
Politécnica

Localidad
Madrid

Plazas
350

Acceso a estudios de Segundo Ciclo
desde el Primer Ciclo de esta titulacidn

Con complementos de formacion

Licenciado en: Ciencias Ambientales - Ciencias y Técnicas Estadisticas - Comunicacion

Audiovisual - Documentacion - Estudios de Asia Oriental - Historia y Ciencias de la MUsica - Humani-
dades - Investigacion y Técnicas de Mercado - Lingistica - Periodismo - Publicidad y Relaciones Publi-
cas - Teoria de la Literatura y Literatura Comparada - Traduccion e Interpretacion.

Ingeniero en: Ingeniero Geologo - Ingeniero de Materiales - Ingeniero de Minas - Ingeniero en

Organizacion Industrial.

Direcciones de los centros donde se imparten estos estudios

Universidad Politécnica de Madrid (Publica)

Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos.
C/ Profesor Aranguren, s/n. Ciudad Universitaria. 28040 Madrid
Tel.: 91336 67 27. Fax: 91 336 64 16 www.upm.es/centros/etsiccp.html



2 Titulaciones Universitarias
Area de Ensefianzas Técnicas

Ingeniero en Electronica

Titulo de solo 2.° Ciclo

Descripcién de las asignaturas troncales: Técnicas de disefo de circuitos, sistemas electrénicos
y circuitos integrados de tipo especifico y semiespecifico. Herramientas software y para el disefo. Ins-
trumentacion electronica avanzada: Sensores, acondicionamiento y procesado de la sefal. Circuitos y
equipos electrénicos especiales. Aplicaciones de alta frecuencia, potencia, comunicaciones y control.
Metodologia, formulacion y elaboracion de proyectos. Microprocesadores de propdsito general avan-
zados. Microcontroladores. Procesadores especificos para tratamiento de senal. Sistemas multipro-
cesador. Controladores integrados de periféricos. Disefo de sistemas digitales complejos. Arquitectu-
ras de sistemas en tiempo real. Sistemas operativos. Redes y servicios telematicos. Propiedades,
funcionamiento y limitaciones de los dispositivos electrdnicos y fotdnicos. Modelos fisicos y circuita-
les. Materiales y procesos tecnoldgicos. Tecnologias de fabricacion. Tratamiento avanzado de sefales.
Componentes y sistemas de radiocomunicacion. Componentes y medios de transmision por ondas
guiadas.

Salidas profesionales

Estos titulados se dedican a la aplicacion de las técnicas de la ingenieria a la investigacion, ela-
boracion de proyectos, fabricacion, instalacion, funcionamiento, manutencion y reparacion de equipos
electronicos, de telecomunicaciones, sistemas analdgicos y digitales. Trabajan como técnicos o jefes
de Investigacion y Desarrollo, nuevas tecnologias, inteligencia artificial, optimizacion de métodos de
produccidn, etc. Por lo tanto, desarrollan su actividad profesional en el sector de la informaticay elec-
trénica, empresas de comunicaciones, de desarrollo tecnolégico, industria de electrodptica, electroa-
cUstica, mecanica y siderometallrgica, industria cibernética y centros de investigacion. También pue-
den dedicarse a la docencia.

Plan de estudios
Directrices generales propias: RD 1424/1991
Duracion: 2 afos

Materias troncales

Materias Créditos
Disefio de Circuitos y Sistemas Electronicos ... ... i 12
Instrumentacion y Equipos Electronicos .. ... . 21
Proyectos .« .o 6
Sistemas Electronicos para el Tratamiento de la Informacion ......................... 12
Sistemas Telematicos ... ... ... 9
Tecnologia de Dispositivos y Componentes Electrénicos y Foténicos . ................... 12

Tratamientoy Transmision de Sefales . ... ... ... 9
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La realizacion de un Proyecto de fin de carrera es obligatoria.

Centros de estudio

Universidad Escuela/Facultad Localidad Créditos Plazas
Alcald Escuela Politécnica Superior  Alcala de H. 150 60
Complutense Fac. CC. Fisicas Madrid 150 50

Acceso a estos estudios
desde el Primer Ciclo de las siguientes titulaciones

Sin complementos de formacion

Ingeniero de Telecomunicacion - Ingeniero Técnico Industrial, especialidad en
Electronica Industrial - Ingeniero Técnico de Telecomunicacion, especialidades en
Sistemas Electronicos y en Sistemas de Telecomunicacion.

Con complementos de formacion

Licenciado en: Estudios de Asia Oriental - Fisica.

Ingeniero en: Ingeniero Industrial - Ingeniero en Informatica - Ingeniero Técnico

Industrial, especialidad en Electricidad - Ingeniero Técnico en Informatica de Sistemas - Ingeniero Téc-
nico de Telecomunicacion, especialidades en Sonido e Imagen y en Telematica.

Direcciones de los centros donde se imparten estos estudios

Universidad de Alcala (Puablica)

Escuela Politécnica Superior. Ctra. Madrid-Barcelona, km 33,600.
28871 Alcald de Henares (Madrid). Tel.: 91 885 6501. Fax: 91 885 68 35
www2.uah.es/escuelapolitecnica

Universidad Complutense de Madrid (Publica)

Facultad de Ciencias Fisicas. Ciudad Universitaria. 28040 Madrid.
Tel.: 91 394 46 48. Fax: 91 394 46 88

www.ucm.es/info/ccfis. Correo electrénico: laurar(@fis.ucm.es



2 Titulaciones Universitarias
Area de Ensefianzas Técnicas

Ingeniero en Geodesia y Cartografia

Titulo de solo 2.° Ciclo

Descripcion de las asignaturas troncales: Fotogrametria analitica. Sistemas fotogramétricos orien-
tados a cartografia asistida por ordenador y a la formacion de bases cartograficas numéricas. Proyec-
to, optimizacién y compensacion de redes geodésicas. Cartografia matematica. Instrumentacion. Méto-
dos de posicionamiento geodésico. Control geodindmico. Estudio del campo magnético y gravitatorio
terrestres. Fisica del interior de la tierra. Evolucion dindmica, terrestre y tecténica global. Sismologia.
Geografia generaly aplicada. Técnicas y tecnologia de cuantificacion, prevision e inferencia. Biogeogra-
fia y medio ambiente. Andlisis territorial y urbano. Fundamentos de la informatica. Lenguajes informa-
ticos aplicados a la ingenieria en geodesia y cartografia. Aplicaciones de las bases de datos a la carto-
grafia. Ecuaciones diferenciales. Ecuaciones en derivadas parciales. Geometria diferencial. Variable com-
pleja. Analisis numérico. Inferencia estadistica. Representacion cartografica. Teoria de la Imagen y semio-
logia grafica. Bases cartograficas numéricas. Tecnologia informatica de aplicacion en los procesos car-
togréaficos. Reproduccién cartogréfica. Metodologia, organizacion y gestion de proyectos.

Salidas profesionales

Estos titulados estudian las dimensiones y forma del globo terrestre, la fisica del interior de la tie-
rray su evolucion dindmica. Trazan cartas y mapas geograficos y se ocupan del desarrollo urbanoy la
reordenacion de espacios naturales. Asi mismo, trabajan como técnicos en yacimientos, canteras o
minas, en planificacion de industrias del sector, en construccion de carreteras, edificios y aeropuertos,
y en abastecimiento de agua. Por lo tanto, desarrollan su actividad profesional en &mbitos cientificos
—geofisica, astronomia, geologia, meteorologia, etc.—, empresas de construccién, de sondeos de aguas
subterrdneas, empresas energéticas y petroquimicas, industria minera y extractiva, consultoria 'y en
la Administracion Publica. También pueden dedicarse a la docencia y a la investigacion.

Plan de estudios
Directrices generales propias: RD 920/1992
Duraciéon minima: 2 anos

Materias troncales

Materias Créditos
Fotogrametria . ... .. 18
Geodesiay Geoffsica .. ... ... 18
Geograffa Aplicada . . ... .. o 12
Informatica Aplicada ... ... . 6
Métodos MatematiCos . ... ... oot 6
ProyeCtos . o 6

Sistemas y Procesos Cartograficos .. ... 21
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La realizacion de un Proyecto de fin de carrera es obligatoria.

Centros de estudios

Universidad Escuela/Facultad Localidad Créditos Plazas
Alcalad ETS Arquitecturay Geodesia Alcala de H. 150 30
Politécnica EUIT. en Topografia Madrid 150 40

Acceso a estos estudios
desde el Primer Ciclo de las siguientes titulaciones

Sin complementos de formacion
Ingeniero Técnico en: Topografia.

Con complementos de formacion
Licenciado en: Estudios de Asia Oriental - Geografia.

Direcciones de los centros donde se imparten estos estudios

Universidad de Alcala (Publica)

Escuela Técnica Superior de Arquitectura y Geodesia.

C/ Santa Ursula, 8

28801 Alcalé de Henares (Madrid) Tel.: 91 883 92 56. Fax: 91 885 68 35
www?2.uah.es/arquitectura/. Correo electrénico: carmen.garcia@uah.es

Universidad Politécnica de Madrid (Publica)

Escuela Universitaria de Ingenieros Técnicos en Topografia.

Campus Sur UPM. Camino de la Arboleda s/n. Ctra. de Valencia, km. 7.
28031 Madrid. Telf. : 91 336 58 88

www.upm.es/centros/epes.html. Correo electrénico: sarat@epes.upm.es



3 Titulaciones Universitarias
Area de Ensefianzas Técnicas

Ingeniero Gedlogo

Titulo de 1¢"y 2.° Ciclo

Descripcion de las asignaturas troncales: Lectura e interpretacion de mapas geoldgicos. Traba-
jos practicos sobre el terreno: realizacion de mapas geoldgicos. Estado cristalino. Estructura cristalo-
quimica y propiedades de los minerales. Mineralogénesis. Mineralogia descriptiva y determinativa.
Estructura interna de la tierra. Tectdnica de placas. Estructuras geoldgicas. Reconocimiento y méto-
dos de estudio. Procesos y forma de relieve. Métodos de estudio. Sedimentologia. Procesos y secuen-
cias sedimentarias. Estratigrafia y tiempo geoldgico. Conceptos basicos en paleontologia. Principales
grupos de fosiles de interés bioestratigrafico. Técnicas de representacion. Geometria descriptiva. Foto-
grametria y cartografia. Topografia. Fundamentos de la ciencia y tecnologia de los materiales. Mate-
riales de construccion. Alterabilidad y durabilidad. Mecanica. Electricidad. Termodinamica. Fenéme-
nos Ondulatorios. Magnetlsmo Optica. Algebra lineal. Calculo infinitesimal. Integracién. Ecuaciones
diferenciales. Bases fisico-quimicas. Quimica inorganica. Quimica organica. Mecanica de fluidos. Hidrau-
lica. Resistencia de materiales. Andlisis de estructuras. Calculo numérico. Métodos numéricos aplica-
dos a la ingenieria. Elementos finitos. Estadistica. Economia general aplicada. Valoracién de costes.
Andlisis de coste-beneficio. Gestion de proyectos y recursos humanos. Propiedades geomecanicas de
las formaciones superficiales y macizos rocosos. Reconocimiento del terreno. Geologia aplicada a la
ingenieria civily de minas. Métodos gravimétricos, magnéticos, sismicos, eléctricos. Testificacion geo-
fisica. Prospeccion geoquimica. Hidrologia superficial. Hidrologia subterrénea. Hidrogeologia de minas.
Hidroguimicay transporte de solutos. Evaluacién y correccion de impactos ambientales. Transporte de
contaminantes. Efectos del almacenamiento de residuos. Suelos contaminados. Modelos de suelos y
rocas: ecuaciones constitutivas. Discontinuidades. Dindmica de suelos y rocas. Problemas de contor-
no. Metodologia. Organizacion y gestion de proyectos y obras. Tipos de recursos: usos y gestion. Yaci-
mientos minerales. Yacimientos energéticos. Rocas y minerales industriales. Explotacion geolégica y
valoracion de recursos. Generacion y propagacion de terremotos. Riesgo sismico. Ingenieria sismica.
Vibraciones. Neotectoénica. Cartografia tematica: riesgos geoldgicos y ordenacion del territorio. Técni-
cas de teledeteccion. Sistemas de informacion geografica.Excavaciones. Cimentaciones y estructuras
de contencidn del terreno. Obras subterraneas. Tecnologia de refuerzo y mejora del terreno.

Salidas profesionales

Estos titulados realizan estudios de localizacion de los recursos naturales, analizan las caracte-
risticas del terreno sobre el que se asientan las obras de ingenieria civil, elaboran estudios sobre el
abastecimiento de agua y trabajan como técnicos medioambientalesy técnicos cartégrafos. Por lo tan-
to, pueden desempenar su actividad profesional en la industria petrolera, quimicay de gases, en empre-
sas constructoras, empresas de sondeos de aguas subterraneas, en las areas de sismologia, consul-
toria, medio ambiente, asi como en la Administracion Publica, al igual que pueden dedicarse a la docen-
ciay la investigacion.

Plan de estudios
Directrices generales propias: RD 666/1999, RD 371/2001
Duracién minima: 5 afios

Materias troncales

Primer Ciclo Créditos
Cartografia Geoldgica ... ... o 6
Cristalografiay Mineralogia . . ... ... . b
Dindmica Global, Geologia Estructural y Geomorfologia . ................. ... ... ... ... 6
Estratégicay Paleontologia .. ... ... b



Expresion Graficay Topografia. . ...
Fundamentos de Ciencia y Tecnologia de los Materiales ......................
Fundamentos Fisicos enlalngenieria . . ... ..
Fundamentos Matematicos en la Ingenieria .. .......... ... ... L.
Fundamentos Quimicos en laIngenierfa .. ... .
Hidraulica . . ..o
Mecénica de los Medios Continuos . ... ...
Petrologia . . ..o
Teorfade Estructuras . ... .
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Segundo Ciclo

Analisis NUMETICO .. oo
Economlia, Organizaciony Gestion de Empresas .. ................. .o oL,
Geologia Aplicadaa lalngenierfa . . ... ...
Geofisica Aplicada y Prospeccion Geoquimica. . ...
Hidrologia . . ..o
Ingenieria Geoldgico-Ambiental ....... ... ... ...
Mecénicade SuelosydelasRocas . ........ ...
Proyectos . .o
Recursos Mineralesy Energéticos ........ ... ... .. .
Sismologia e Ingenierfa Sismica .. ... ..
Técnicas Cartograficas ........ ... .
Técnicas Constructivas en Ingenieria Geoldgica ... ...
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La realizacion de un Proyecto de fin de carrera es obligatoria.

Centros de estudio

Universidad Escuela/Facultad Localidad Créditos
Complutense Fac. de CC. Geoldgicas Madrid 314
Politécnica ETSI de Minas Madrid 375

Plazas

50
60

Acceso a estudios de Segundo Ciclo
desde el Primer Ciclo de esta titulacidn

Con complementos de formacion

Licenciado en: Comunicacion Audiovisual - Documentacion - Estudios de Asia Oriental - Geologia - Historia
y Ciencias de la MUsica - Humanidades - Investigacion y Técnicas de Mercado Linguiistica - Periodismo - Publi-
cidad y Relaciones Publicas - Traduccion e Interpretacion - Teoria de la Literaturay Literatura Comparada

Ingeniero en: Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos - Ingeniero de Minas.

Direcciones de los centros donde se imparten estos estudios

Universidad Complutense de Madrid (Publica)

Facultad de Ciencias Geoldgicas. Ciudad Universitaria. 28040 Madrid.
Tel.: 91 394 48 26. Fax: 91 543 91 26

www.geologia.geo.ucm.es/. Correo electrénico: jpindi@geo.ucm.es

Universidad Politécnica de Madrid (Publica)

Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Minas. C/ Rios Rosas, 21.
28003 Madrid. Tel.: 91 336 70 70. Fax: 91 336 70 68
www.upm.es/centros/etsimin.html



3 Titulaciones Universitarias
Area de Ensefianzas Técnicas

Ingeniero Industrial

Titulo de 1¢"y 2.° Ciclo

Descripcion de las asignaturas troncales: Principios de economia general y de la empresa. Estu-
dio general del comportamiento de elementos resistentes. Comportamiento de los sélidos reales. Téc-
nicas de representacion. Concepcion espacial. Normalizacion. Introduccion al disefo asistido por com-
putador. Estudio de materiales: metéalicos, cerdmicos, polimeros y compuestos. Técnicas de obten-
cién y tratamiento. Comportamiento en servicio. Programacion de computadoras y fundamentos de
sistenas operativos. Mecanica. Electromagnetismo. Optica. Termodinamica Fundamental. Campos y
ondas. Introduccion a la estructura de la materia. Algebra lineal. Célculo infinitesimal e integral. Ecua-
ciones diferenciales. Quimica organica e inorganica aplicadas. Analisis instrumental. Bases de la inge-
nierfa quimica. Fundamentos y métodos de analisis no deterministas aplicados a la ingenieria. Anali-
sisy sintesis de redes. Comportamiento dindmico de sistemas. Cinematica y dindmica de mecanismos
y maquinas. Procesos termodinamicos y fluidomecanicos. Impacto ambiental. Tratamiento y gestion
de los residuos y efluentes industriales y urbanos. Conservacion del medio ambiente. Principios, méto-
dos y técnicas del transporte y manutencion industrial. Calor y frio industrial. Equipos y generadores
térmicos. Motores térmicos. Maquinas hidraulicas. Matematica discreta. Analisis numérico. Progra-
macion linealy entera. Optimizacion no lineal. Simulacién. Organizacion industrial. Mercadotecnia. Sis-
temas productivos. Administracion de empresas. Aplicaciones informaticas de gestion. Metodologia,
organizacion y gestion de proyectos. Componentes y sistemas electrénicos. Principios y técnicas de
control de sistemas y procesos. Sistemas de generacion, transporte y distribucion de energia eléctri-
cay sus aplicaciones. Fuentes de energia. Gestion energética industrial. Procesos de conformado por
moldeo. Sintetizacion y deformacion. Técnicas de union. Comportamiento en servicio: corrosion, fluen-
cia, fatiga, desgaste y fractura. Defectologia. Inspeccién y ensayos. Procesos y sistemas de fabricacion.
Disefoy ensayo de maquinas. Técnicas de medicion y control de calidad. Célculo de estructurasy cons-
truccion de plantas e instalaciones industriales.

Salidas profesionales
En la formacién del Ingeniero Industrial prima el caracter generalista, polivalente e integrador,
asi como el desarrollo de capacidades para aprender a resolver problemas de tipo técnico, organizati-
vo y de gestion que se presentan en cualquier empresa tanto de tipo industrial como de servicios. Se
pueden destacar como salidas profesionales del Ingeniero Industrial, entre otras las siguientes:
- Organizacion de empresas, destacando la auditoria técnica y econdmica, produccion y control
de procesos, normalizacion y métodos, calidad y gestion;
- Medioambiente, destacando el control de agentes contaminantes, estudios de impacto ambien-
tal, tratamientos de residuos sélidos y control de ruidos y vibraciones;
- Urbanismo, destacando la ordenacion del territorio y planes generales, parciales y sectoria-
les, proyectos de urbanizacion y estudios de detalle;
- Construccion, destacando la proyeccién de naves industriales y comerciales;
- 1+D, investigacion, proyecto, fabricacion, instalacion, funcionamiento y mantenimiento de sis-
temas eléctricos, mecéanicos y electrénicos.
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- Disefio y proyeccion de instalaciones de electricidad, edlica, solar, fotovoltaica, cogeneracion,
acometidas de gas, calefaccion, climatizacion, interiores de agua, contra incendios y estaciones
de servicio;

- Certificacion de licencias de actividad, como pueden ser de centros comerciales, bares, res-
taurantes, aparcamientos, hoteles, hospitales, etc.;

- Proyectos relacionados con las TIC, tales como telefonia, informatica, electronica, inspecciony
control reglamentario, ademas de ahorro energético, sondeos, topografia y peritaciones judi-
ciales.

- Proyectos de Bioingenieria, Electromedicina y Robética.

- Organizacién de procesos productivos, estudios de Métodos y Tiempos, Gestion Logistica Inte-
gral, Direccion y Gestion de Recursos Humanos.

- Ejercicio libre de la profesion, generalmente bajo la forma de Consultoria Técnica o Gabinetes
de Ingenieria Industrial.

Por lo tanto, los Ingenieros Industriales desarrollan su actividad profesional en diversos secto-
res de la industria -automovilistico, ferroviario, quimico, energético, electromecanico, naval, aeronau-
tico, textil, siderUrgico, alimentario, farmacéutico, etc.-, empresas de distribucién y comercio, consul-
torfas, servicios y cuerpos técnicos de las diferentes Administraciones Piblicas. Ademés, pueden dedi-
carse a la docencia y a la investigacion.

Para mas informacién sobre las salidas profesionales, puedes visitar la pagina web del Colegio
Oficial de Ingenieros Industriales de Madrid www.coiim.es.

Plan de estudios
Directrices generales propias: RD 921/1992
Duracién minima: 5 anos

Materias troncales

Primer Ciclo Créditos
Economia Industrial . ... ... o
Elasticidad y Resistenciade Materiales . .. ... ... .
Expresion Grafica . ... .o
Fundamentos de Ciencia de Materiales . ....... ... ... . . . . . . . i
Fundamentos de Informatica. . ... .
Fundamentos Fisicos de laIngenierfa . .. ...
Fundamentos Matematicos de la Ingenierfa . ........... . ... ...
Fundamentos Quimicos de la Ingenieria ... ... .
Métodos Estadisticos de laIngenieria .. ... ...
Teoria de Circuitos y Sistemas . .. ... ...
Teoriade MAQUINGS . ... ..
Termodindmicay Mecanicade Fluidos . ....... ... .. ... . . . ..
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3 Titulaciones Universitarias
Area de Ensefianzas Técnicas

Segundo Ciclo
Cienciay Tecnologia del Medioambiente . . .......... ... . ... . 6
Ingenieria del Transporte . .. ... oo i 3
Ingenieria Térmicayde Fluidos . . ... 6
Métodos Matematicos . ... ... o 9
Organizacion Industrial y Administracion de Empresas ... .. oL 12
Proyectos . . o 6
Sistemas Electronicos y AUtomAticos ... ... ... 9
Tecnologia de Materiales . .. ... . 4
Tecnologia ELECEriCa . . ... 4
Tecnologia Energética .. ... ... 6
Tecnologias de Fabricaciony Tecnologia de Maquinas . ........... ... . ... . ... ... ... 6
Teoria de Estructuras y Construcciones Industriales ................ ... ... ... ... ..... 6
La realizacion de un Proyecto de fin de carrera es obligatoria.
Centros de estudio
Universidad Escuela/Facultad Localidad Créditos Plazas
Alfonso X E. Politécnica Superior Villanueva de la C. 375 CU
A. Nebrija E. Polit. Sup. de Ingenieria ~ Hoyo de M. 338 CU
Carlos Il E. Politécnica Superior Leganés 375 290
Europea de Madrid ~ ES Politécnica Villaviciosa de O. 375 cu
Politécnica ETSI Industriales Madrid 400 375
Pontificia Salamanca Facultad de Informética Madrid 331,5 CU
P. Comillas ETS de Ingenieria (ICAl) Madrid 375 cu
UNED ETSI Industriales C. Asoc. Madrid 375 SL

Acceso a estudios de Segundo Ciclo
desde el Primer Ciclo de esta titulacidn

Sin complementos de formacion

Licenciado en: Ciencias y Técnicas Estadisticas.

Ingeniero en: Automatica y Electrénica Industrial - Ingeniero de Materiales - Ingeniero en
Organizacion Industrial.

Con complementos de formacion

Licenciado en: Comunicacion Audiovisual - Documentacion - Estudios de Asia Oriental - Historia y Cien-
cias de la MUsica - Humanidades - Investigacion y Técnicas de Mercado - Lingdiistica - Periodismo - Publi-
cidad y Relaciones Publicas - Teoria de la Literaturay Literatura Comparada - Traduccion e Interpretacion
Ingeniero en: Electronica.
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Direcciones de los centros donde se imparten estos estudios

Universidad Alfonso X el Sabio (Privada)

Escuela Politécnica Superior. Avenida de la Universidad, 1.

28691 Villanueva de la Canada (Madrid). Tel.: 91 810 92 00. Fax: 91 810 91 02
www.uax.es. Correo electronico: infolduax.es

Universidad Antonio de Nebrija (Privada)

Escuela Politécnica Superior de Ingenieria. Campus de la Dehesa de la Villa.
C/ Pirineos, 55. 28040 Madrid. Tel.: 91 452 11 00. Fax: 91 452 11 10
www.nebrija.es. Correo electronico: informaldnebrija.es

Universidad Carlos Ill de Madrid (Publica)

Escuela Politécnica Superior. Avenida de la Universidad, 30. 28911 Leganés (Madrid).

Tel.: 91 624 94 33. Fax: 91 624 94 30.

www.uc3m.es/uc3m/gral/ES/ESCU/escuil4.html. Correo electrénico: futurosestudiantes@uc3m.es

Universidad Europea de Madrid (Privada)

Escuela Superior Politécnica . C/ Tajo, s/n. Urbanizacién EL Bosque.
28670 Villaviciosa de 0dén (Madrid). Tel.: 902 377 773. Fax: 91 616 82 65
www.uem.es. Correo electronico: ads@ads.uem.es

Universidad Politécnica de Madrid (Publica)

Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales. C/ José Gutiérrez Abascal, 2.
28006 Madrid. Tel.: 91 336 30 60. Fax: 91 561 86 18
www.upm.es/centros/etsii.html

Universidad Pontificia Comillas (Privada)

Escuela Técnica Superior de Ingenieria (ICAI). C/ Alberto Aguilera, 25. 28015 Madrid.
Tel.: 91 542 28 00. Fax: 91 559 65 69
www.upcomillas.es/webcorporativo/Centros/Fac_Esc/Default.asp?id=6

Correo electronico:oialdoia.upcomillas.es

Universidad Pontificia de Salamanca. Campus de Madrid (Privada)
Facultad de Informatica

Paseo Juan XXIII, 3. 28040 Madrid

Tel.: 91514 17 09. Fax: 91 553 52 49

WWW.UpSsam.com

Universidad Nacional de Educacion a Distancia (Publica)

Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales.

Apartado de Correos 60149. 28080 Madrid

Tels.: 91398 64 04/ 06/ 08

www.uned.es/ets-inge/index.htm. Correo electrénico: neg.secret@ind.uned.es



3 Titulaciones Universitarias
Area de Ensefianzas Técnicas

Ingeniero en Informatica

Titulo de 1¢"y 2.° Ciclo

Descripcién de las asignaturas troncales: Estadistica descriptiva. Probabilidades. Métodos esta-
disticos Aplicados. Tipos abstractos de datos. Estructura de datos y algoritmo de manipulacién. Estruc-
tura de informacion: Ficheros, bases de datos. Unidades funcionales: Memoria, procesador, periferia,
lenguajes maquinay ensamblador, Esquema de funcionamiento. Electrénica. Sistemas digitales. Peri-
féricos. Electromagnetismo. Estado sélido. Circuitos. Algebra. Analisis matematico. Matematica dis-
creta. Métodos numeéricos. Diseno de algoritmos. Andlisis de algoritmos. Lenguajes de programa-
cion. Diseno de programas: Descomposicion modulary documentacion. Técnicas de verificacion y prue-
bas de programas. Organizacion, estructura y servicios de los sistemas operativos. Gestion y adminis-
tracion de memoriay de procesos. Gestion de entrada/salida. Sistemas de Ficheros. Maguinas secuen-
ciales y autématas finitos. Maquinas de turing. Funciones recursivas. Gramaticas y lenguajes forma-
les. Redes neuronales. Arquitecturas paralelas. Arquitecturas orientadas a aplicaciones y lenguajes.
Anélisis y definicion de requisitos. Diseno, propiedades y mantenimiento del software. Gestion de con-
figuraciones. Planificacion y gestion de proyectos informaticos. Analisis de aplicaciones. Heuristica.
Sistemas basados en el conocimiento. Aprendizaje. Percepcion. Compiladores, Traductores e Intérpre-
tes. Fases de Compilacion. Optimizacién de cédigo. Macroprocesadores. Arquitectura de Redes. Comu-
nicaciones. Metodologia de andlisis. Configuracion, disefo, gestion y evaluacién de sistemas informa-
ticos. Entornos de sistemas informaticos. Tecnologias avanzadas de sistemas de informacion, bases
de datos y sistemas operativos. Proyectos de sistemas informaticos.

Salidas profesionales

Estos titulados se ocupan de la organizacién y direccion de proyectos informaticos, mantenimiento
de equipos e infraestructuras y consultoria técnica. Asimismo, trabajan como técnicos de sistemas, de
bases de datosy comunicaciones. Por lo tanto, desarrollan su actividad profesional en empresas de infor-
matica, departamentos de informatica de empresas de todos los sectores, centros de calculo, entidades
financieras, de ingenieria aeroespacial, seguridad, telecomunicacionesy electricidad, consultorias y audi-
torias, y en la Administracién Publica. Ademas, pueden dedicarse a la docenciay a la investigacion.

Plan de estudios
Directrices generales propias: RD 1459/1990
Duracién minima: 4 afos

Materias troncales

Primer Ciclo Créditos
Estadistica. . ... 6
Estructura de Datos y de la Informacion .. ... . 12
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Estructuray Tecnologia de Computadores. . ... 15
Fundamentos Fisicos de la Informatica. . ............ ... . 6
Fundamentos Matematicos de la Informatica .. .......... ... 18
Metodologia y Tecnologia de la Programacion ........... ... .. ... . . .. 15
Sistemas Operativos. . . ..o 6
Teorfa de Autdmatasy Lenguajes Formales . ....... ... ... .. i 9
Segundo Ciclo Créditos

Arquitectura e Ingenierfa de Computadores . ....... ... .. ... . 9
Inteligencia Artificial e Ingenierfa del Conocimiento . ........ ... ... ... .. ... ... ..., 9
Ingenieriadel Software .. ... ... 18
Procesadores de Lenguaje ........ ... 9
Redes. 9
Sistemas Informaticos .. ... ... 15

La realizacion de un Proyecto de fin de carrera es obligatoria.

Centros de estudio

Universidad
Alcald

Alfonso X

A. Nebrija
Auténoma
Camilo J. Cela
Carlos Il
Carlos Il
Complutense
Europea de Madrid
Fco. de Vitoria
Politécnica

P. Comillas

P. Salamanca

Rey Juan Carlos

San Pablo
UNED!

Escuela/Facultad

ETSI Informatica

E. Politécnica Superior
E. Politécnica Superior
ETS de Informatica

ES de Arquitectura y Tec.
E. Politécnica Superior
E. Politécnica Superior
Fac. de Informatica

E. Sup. Politécnica

E. Politécnica Superior
Fac. de Informatica
ETS de Ingenieria (ICAl)
Facultad de Informatica

E. Superior de Ciencias

Experimentales y Tecnologia
CEU E. Politécnica Superior

Escuela Técnica Superior
de Ingenieria Informatica

Localidad

Alcalé de H.
Villanueva de la C.
Madrid

Madrid

Villanueva de la C.
Leganés
Colmenarejo
Madrid
Villaviciosa de O.
Infor. Pozuelo de A.
Boadilla del M.
Madrid

Madrid y
Majadahonda
Méstoles

Boadilla del Monte
Centro Asociado
de Madrid

Créditos
300
372
337
300
374
375
375
347
354
304,5
381
375
3465

225

375
128

Plazas
100
Cu
Cu
145
Cu
143
60
209
CuU
CuU
310
CU
Cu

75

Ccu
SL

! Se imparte solo el Segundo Ciclo.
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3 Titulaciones Universitarias
Area de Ensefianzas Técnicas

Acceso a estudios de Segundo Ciclo
desde el Primer Ciclo de esta titulacidn

Sin complementos de formacion
Licenciado en: Ciencias y Técnicas Estadisticas.

Con complementos de formacion

Licenciado en: Comunicacion Audiovisual - Documentacién - Estudios de Asia Oriental - Historia y Cien-
cias de la MUsica Humanidades - Investigacion y Técnicas de Mercado - Lingdistica - Periodismo - Publici-
dady Relaciones Publicas - Teoria de la Literatura y Literatura Comparada - Traduccion e Interpretacion
Ingeniero en: Ingeniero en Automaticay Electrénica Industrial - Ingeniero en Electrénica - Ingeniero en
Organizacion Industrial.

Direcciones de los centros donde se imparten estos estudios

Universidad de Alcala (Publica)

Escuela Técnica Superior de Ingenieria Informatica. Campus Universitario. Ctra. de Barcelona, km 33,600.
28871 Alcala de Henares (Madrid). Tel.: 91 885 65 01. Fax: 91 885 65 00
www2.uah.es/escuelapolitecnica/. Correo electronico: epweb@uah.es

Universidad Alfonso X el Sabio (Privada)

Escuela Politécnica Superior. Avenida de la Universidad, 1.

28691 Villanueva de la Cafada (Madrid). Tel.: 91 810 92 00. Fax: 91 810 91 02
www.uax.es. Correo electronico: infolduax.es

Universidad Antonio de Nebrija (Privada)

Escuela Politécnica Superior. C/ Pirineos, 55.

Campus Dehesa de la Villa. 28040 Madrid. Tel.: 91 452 11 00. Fax: 91452 11 10
www.nebrija.es. Correo electronico: informal@nebrija.es

Universidad Auténoma de Madrid (Publica)

Escuela Técnica Superior de Informatica. Carretera de Colmenar Viejo, km 15
Campus de Cantoblanco. 28049 Madrid. Tel.: 91 497 22 23/26. Fax: 91 394 75 03
www.eps.uam.es/. Correo electrénico: webmaster@ii.uam.es

Universidad Camilo José Cela (Privada)

Escuela Superior de Arquitectura y Tecnologia C/ Castillo de Alarcén, 49. Urb. Villafranca del Castillo
28692 Villanueva de la Cafada (Madrid). Tel.: 91 81531 31. Fax: 918153130

www.ucjc.edu. Correo electrénico: ucjc@ucjc.edu

Universidad Carlos Ill de Madrid (Publica)

Escuela Politécnica Superior. Avenida de la Universidad, 30 .
28911 Leganés (Madrid). Tel.: 91 624 94 30/33. Fax: 91 624 91 30
Avda. de la Universidad Carlos Ill, 22. 28270 Colmenarejo (Madrid)
Tel.: 91 856 12 00. Fax: 91856 12 70
www.uc3m.es/uc3m/gral/ES/ESCU/escuis8.html

Correo electronico: futuros estudiantesuc3m.es
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Universidad Complutense de Madrid (Publica)

Facultad de Informatica. Avenida Ciudad Universitaria, s/n. 28040 Madrid.
Tel.: 91 394 7501. Fax: 913947510

www.ucm.es/info/esi. Correo electrénico: esiinfordeucmos.sim.ucm.es

Universidad Europea de Madrid (Privada)

Escuela Superior Politécnica. C/ Tajo, s/n. Urbanizacion EL Bosque.
28670 Villaviciosa de 0dén (Madrid). Tel.: 902 377 773. Fax: 91 616 82 65
www.uem.es. Correo electronico: ads(dads.uem.es

Universidad Francisco de Vitoria (Privada)

Escuela Politécnica Superior.

Ctra. de Pozuelo a Majadahonda, km 1,800. 28223 Pozuelo de Alarcén (Madrid).
Tel.: 91 709 14 00. Fax: 91351 17 16

www.ufv.es. Correo electronico: infodufv.es

Universidad Politécnica de Madrid (Publica)
Facultad de Informatica. Campus de Montegancedo. 28660 Boadilla del Monte (Madrid).
Tel.: 91336 74 07. Fax: 91 336 74 12 www.upm.es/centros/fi.html

Universidad Pontificia Comillas (Privada)

Escuela Técnica Superior de Ingenieria (ICAI). C/ Alberto Aguilera, 25. 28015 Madrid.
Tel.: 91 542 28 00. Fax: 91 559 65 69
www.upcomillas.es/webcorporativo/Centros/Fac_Esc/Default.asp?id=6

Correo electronico: oialdoia.upcomillas.es

Universidad Pontificia de Salamanca. Campus de Madrid (Privada)
Facultad de Informatica. Paseo Juan XXIII, 3. 28040 Madrid.

Tel.: 91514 17 09. Fax: 91 553 52 49. www.upsam.com

Centro Superior de Estudios Tecnolégicos y Sociales

Facultad de Informatica

C/ Sorolla, 4. 28220 - Majadahonda (Madrid). Tels.: 91 639 93 00/04.
WWW.Upsam.com

Universidad Rey Juan Carlos (Publica)

Escuela Superior de Ciencias Experimentales y Tecnologia. C/ Tulipan, s/n.
28933 Méstoles (Madrid). Tels.: 91 664 74 00. Fax: 91 664 74 31
www.urjc.es/. Correo electrénico: info@urjc.es

Universidad San Pablo-CEU (Privada)

Escuela Politécnica Superior. Campus Monteprincipe. Ctra. Boadilla del Monte, km 5,300.
28668 Boadilla del Monte (Madrid). Tels.: 91 372 40 35/ 36/ 37. Fax: 91 372 40 49
www.uspceu.com. Correo electrénico: epsecldceu.es

Universidad Nacional de Educacion a Distancia (Publica)

Escuela Técnica Superior de Ingenieria Informatica. Apartado de Correos 60.011.
28080 Madrid. Tel.: 91 398 73 05. Fax: 91 398 73 15

www.ii.uned.es/. Correo electrdnico: convalidacion@ii.uned.es



4 Titulaciones Universitarias
Area de Ensefianzas Técnicas

Ingeniero de Materiales

Titulo de solo 2.° Ciclo

Descripcion de las asignaturas troncales: Electrones en sélidos: Bandas de energia. Superficies
de Fermi. Nanoestructuras y sistemas de baja dimensionalidad. Materiales Conductores. Materiales
semiconductores. Materiales dieléctricos, magnéticos y superconductores. Propiedades opticas. Pro-
piedades térmicas. Fonones. Termomecanica de medios continuos. Elasticidad y viscoelasticidad: Aspec-
tos macroscépicos y microscopicos. Plasticidad y viscoplasticidad: Aspectos macroscépicos y micros-
copicos. Mecénica de la fractura: Criterios de ruptura. Fisuras subcriticas. Tipos de enlace. Estructu-
ra cristalina. Estructura polimérica. Sélidos no cristalinos. Caracterizacion estructural. Defectos pun-
tuales. Dislocacionesy superficies. Difusion. Diagramas de fase. Transformaciones de fase. Fisico-Qui-
mica de procesos. Obtencién y disefio de materiales: Metalurgia extractiva. Consolidacion de polvos.
Polimerizacion. Preparacion de materiales sélidos inorganicos. Procesado y fabricacion: Técnicas de
conformado. Tratamientos superficiales. Tratamientos térmicos. Técnicas de unién. Caracterizacion
de defectos. Técnicas de ensayo. Comportamiento en servicio y deterioro. Envejecimiento, fragilizacion,
corrosion y proteccion, y desgaste. Calidad y mantenimiento. Reciclado. Ingenieria ambiental y sequ-
ridad. Economia de los procesos industriales. Sistemas integrados de produccion y disefo. Modelado
y simulacion de los procesos y sistemas industriales. Metodologia. Organizacion y gestion de proyec-
tos. Normativas. Caracteristicas especificas de la relacion entre estructuras y propiedades. Criterios
de seleccion y procesado. Utilizacion y normativa (comdn para los siguientes materiales): Materiales
metalicos, polimeros, cerdmicos. Materiales compuestos. Otros materiales.

Salidas profesionales

Estos titulados participan en procesos industriales, eligiendo los materiales méas adecuados. Inves-
tigan nuevos materiales, su desarrollo y aplicacion en procesos productivos, y controlan el cumplimien-
to de la normativa. Por lo tanto, desarrollan su actividad profesional en departamentos de investiga-
cién, planificacion, organizacion, gestion y seguimiento de las empresas dedicadas a la producciéon de
fabrica- dos de todo tipo, especialmente en los sectores de automocion, aviacion, aerondutica, indus-
tria naval, construccion, industria quimica y mineria. También pueden dedicarse a la docencia.

Plan de estudios
Directrices generales propias: RD 1678/1994
Duracién minima: 2 afos

Materias troncales

Materias Créditos
Comportamiento Electronico, Térmicoy Optico de Materiales ... ... ... ... ...... ... ... 9
Comportamiento Mecanico de los Materiales .. ......... ... ... . ... . 9
Estructurade los Materiales . ... .. ... .. . .. 15
Obtencidn, Seleccion, Procesado y Utilizacion de los Materiales . ................ ... ... 15

Procesos Industriales: Economiay Organizacion . ........... ..o 6
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ProyeCtos o 6
Tecnologia y Aplicaciones de los Materiales . ......... ... .. ... ... .. ... .. 18

La realizacion de un Proyecto de fin de carrera es obligatoria.

Centros de estudio

Universidad Escuela/Facultad Localidad Créditos Plazas

Complutense Fac. de CC. Fisicas Madrid 135 50

Politécnica ETSI Caminos, Madrid 150 50
Canales y Puertos

Rey Juan Carlos ES CC. Exp. y Tecnol. Méstoles 150 45

Acceso a estos estudios
desde el Primer Ciclo de las siguientes titulaciones

Sin complementos de formacion
Ingeniero Industrial - Ingeniero de Minas, Ingeniero Técnico de Minas, especialidades en
Explotacion de Minas y en Instalaciones Electromecanicas Mineras.

Con complementos de formacion

Licenciado en: Estudios de Asia Oriental - Fisica - Quimica.

Ingeniero en: Ingeniero Aeronautico - Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos - Ingeniero
Navaly Oceanico - Ingeniero Quimico, Ingeniero Técnico Aerondutico, especialidad en Equipos
y Materiales Aeroespaciales - Ingeniero Técnico Industrial, en todas sus especialidades -
IngenieroTécnico de Obras Publicas, especialidades en Construcciones Civiles y en Hidrologia
- Ingeniero Técnico de Telecomunicacion, especialidad en Sistemas Electronicos.

Direcciones de los centros
donde se imparten estos estudios

Universidad Complutense de Madrid (Publica)

Facultad de Ciencias Fisicas. Ciudad Universitaria. 28040 Madrid.

Tel.: 91 394 46 48. Fax: 91 394 46 88

www.ucm.es/info/ccfis. Correo electronico: laurar@eucmos.sim.ucm.es

Universidad Politécnica de Madrid (Publica)

Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos.

C/ Profesor Aranguren, s/n. Ciudad Universitaria. 28040 Madrid. Telf. y fax: 91 336 67 54
www.upm.es/centros/epes.html

Universidad Rey Juan Carlos (Publica)

Escuela Superior de Ciencias Experimentales y Tecnologia. C/ Tulipan, s/n.
28933 Méstoles (Madrid). Tel.: 91 665 50 60. Fax: 91 664 74 31
www.urjc.es/. Correo electrénico: info@urjc.es



4 Titulaciones Universitarias
Area de Ensefianzas Técnicas

Ingeniero de Minas

Titulo de 1¢"y 2.° Ciclo

Descripcion de las asignaturas troncales: Fundamentos de la ciencia y tecnologia de materia-
les. Bases fisico-quimicas. Economia general y aplicada al sector. Valoracién. Técnicas de represen-
tacion. Fotogrametria y cartografia. Topografia. Mecanica. Electricidad. Termodindmica. Mecénica de
fluidos. Algebra lineal. Clculo infinitesimal. Integracion. Ecuaciones diferenciales. Estadistica. Méto-
dos numéricos. Bases de la ingenieria quimica. Quimica inorganicay Organica aplicadas. Teoria de cir-
cuitos. Electrotecnia. Procesos energéticos. Resistencia de materiales. Andlisis de estructuras. Inge-
nieria de los recursos minerales, energéticos e hidrogeoldgicos. Ingenieria geolégico-ambiental. Eva-
luacion y correccion de impactos ambientales de actividades del sector. Gestion de residuos. Explota-
cién de minas. Obras subterrdneas. Minerfa a cielo abierto. Sondeos. Instalaciones mineras. Mante-
nimiento. Uso de explosivos. Seguridad. Ingenieria de materiales. Tecnologia mineraludrgica. Tecnolo-
gia metalUrgica. Transmision de calor y fendmenos de transporte. Tecnologia de combustibles. Gene-
radores y motores térmicos. Sistemas de ingenieria eléctrica. Economia de la empresa. Métodos cuan-
titativos de gestion. Comercializacion de productos del sector. Metodologia, organizacion y gestion de
proyectos.

Salidas profesionales

Estos titulados se ocupan de la investigacion y valoracion de recursos minerales, transformacion
y gestion de recursos energéticos (petréleo, gas carbén, combustibles nucleares), gestion del espacio
subterréneo para uso urbano y para almacenamiento de residuos, conservacién del medio ambiente y
realizacion de proyectos de excavacion de tineles y obras subterraneas. Por lo tanto, desarrollan su acti-
vidad profesional en la industria extractiva, siderurgia y metalurgia, empresas constructorasy de mate-
riales para la construccion, industria quimica, de reciclaje y de explotacion de aguas subterraneas,
gestion de recursos naturales y medio ambiente, consultorias y empresas de maquinaria. También pue-
den trabajar en la Administracion Publica y pueden de- dicarse a la docencia y a la investigacion.

Plan de estudios
Directrices generales propias: RD 1423/1991, RD 371/2001
Duracion: 5 anos

Materias troncales

Primer Ciclo Créditos
Cienciay Tecnologia de los Materiales .. ... ... ... . . ... . . 6
Economia ... 6
Expresion Graficay Cartografia .. ... 9

Fundamentos Fisicos de laIngenieria . ... ... .o 12
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Fundamentos Geoldgicos de la Ingenierfa . ............ ... 18
Fundamentos Matematicos de la Ingenierfa . ........... ... .. ... 12
Fundamentos Quimicos de la Ingenierfa . ......... .. ... . . 12
Ingenieria Eléctricay Energética . ... 6
Teorfade Estructuras . ........ ... .. 6
Segundo Ciclo

Ingenieria y Tecnologia Geolégicay Geofisica . .......... ... i 15
Ingenieriay Tecnologia Minera .. ... ... . . . 15
Ingenieria y Tecnologia Minerallrgicay Metaldrgica . .. ........ ... . o .., 15
Ingenieriay Tecnologia Energética ........ ... . . . . . 15
Organizaciony Gestion de EMpresas . .......... 6
ProyeCtos 6

La realizacion de un Proyecto de fin de carrera es obligatoria.

Centros de estudio

Universidad Escuela/Facultad Localidad Créditos Plazas
Politécnica ETSI de Minas Madrid 398 130

Acceso a estudios de Segundo Ciclo
desde el Primer Ciclo de esta titulacion

Sin complementos de formacion
Ingeniero de Materiales.

Con complementos de formacion

Licenciado en: Ciencias Ambientales - Ciencias y Técnicas Estadisticas - Comunicacion Audiovisual -
Documentacion - Estudios de Asia Oriental - Geologia - Historia y Ciencias de la Misica - Humanida-
des - Investigacion y Técnicas de Mercado - Lingdistica - Periodismo - Publicidad y Relaciones Publi-
cas - Teoria de la Literatura y Literatura Comparada - Traduccion e Interpretacion.

Ingeniero en: Ingeniero de Caminos, Canalesy Puertos- Ingeniero Geélogo - Ingeniero en Organizacion
Industrial.

Direcciones de los centros donde se imparten estos estudios

Universidad Politécnica de Madrid (Publica)

Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Minas. C/ Rios Rosas, 21.
28003 Madrid. Tel.: 91 336 70 70. Fax: 91 336 70 68
www.upm.es/centros/etsimin.html



4 Titulaciones Universitarias
Area de Ensefianzas Técnicas

Ingeniero de Montes *

(*) Ensefianza no renovada

Titulo de 1¢"y 2.° Ciclo

Las ensenanzas para la obtencion del titulo oficial de Ingeniero de Montes deberan proporcionar
una formacion adecuada en las bases tedricasy en las tecnolégicas propias de esta Ingenieria. Los alum-
nos estudian los medios para llevar a cabo una gestion forestal sostenible, repoblary conservar las areas
naturales, gestionar la cazay pesca fluvial, asegurar la continuidad de la faunay flora silvestre, proteger el
medio ambiente, prevenir y extinguir incendios y descubrir tratamientos contra plagas y enfermedades,
ademas de disefar y gestionar cualquier industria forestal (madera, corcho, papel, celulosa, muebles).

Salidas profesionales

Son Ingenieros expertos en la gestion y manejo interactivo de poblaciones, comunidades y eco-
sistemas naturales para obtener opcionalmente y con criterios de sostenibilidad, a partir de ellos y de
sus recursos, materias primas, productos elaborados, estructurales, energéticos, alimenticios, re-
creativos y culturales. Asimismo, son expertos en la planificacion, ejecucion y gestion de actividades, y
servicios protectores, conservadores, estabilizadores, generadores autdnomos de vida, garantes de la
biodiversidad y perpetuadores del medio natural. Todo ello susceptible de expansion en la medida en
que el desarrollo de sus técnicas puede propiciar el manejo de nuevos objetos y elementos y la aten-
cion de nuevas demandas. Por las finalidades perseguidas por sus técnicas especificas y por la per-
manente tradicion en la conservacion del medio ambiente, la ingenieria en el campo forestal es un caso
genuino de tecnificacién ecosistémica en continua evolucion.

ElIngeniero de Montes en su dmbito profesional ocupa una posicidn ejecutiva de responsabilidad.
Sus actividades incluyen la redaccion de proyectos y estudios, con un marcado caracter planificador,
director y proyectista, la direccion material de obras y trabajos y en general todos los aspectos pura-
mente técnicos de gestion dentro del dmbito forestaly ambientaly de las industrias y procesos produc-
tivos relacionados con el sector. Como titulados universitarios ejercen también actividades docentes,
cientificas, investigadoras y de desarrollo tecnolégico.

Plan de estudios: Ensenanza anterior

a la reforma universitaria
Duracién minima: 6 anos

Materias

Primer Curso Segundo Curso

Algebra Lineal Ampliacién de Matematicas

Calculo Infinitesimal Ampliacién de Quimica Organica y Bioquimica
Fisica Analisis Instrumental

Quimica Mecdnica y Mecanismos

Dibujo Técnico Anatomia y Fisiologia Vegetales

Edafologia
Inglés |



Tercer Curso

Asignaturas comunes:

Estadistica Aplicada

Botanica, Dendrologia y Geobotanica
Hidraulica Generaly Aplicada
Sistemas de Representacion
Electrotecnia |

- Especialidad de Silvopascicultura

- Especialidad de Industrias

Quinto Curso

Asignaturas comunes:

Calculo de Estructuras Il

Vias de Saca

Principios de la Economia

- Especialidad de Silvopascicultura
- Especialidad de Industrias
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Cuarto Curso

Asignaturas comunes:

Calculo de Estructuras |
Topografia, Geodesia y Astronomia
Inglés Il

- Especialidad de Silvopascicultura
- Especialidad de Industrias

Sexto Curso

Asignaturas comunes:
Organizacion de Empresas
Aprovechamientos Forestales
Planificacion y Proyectos
Derechoyy Legislacion

- Especialidad de Silvopascicultura

La realizacion de un Proyecto de fin de carrera es obligatoria.

Centros de estudio

Universidad Escuela/Facultad
Politécnica ETSI de Montes

Localidad Plazas
Madrid 180

Acceso a estudios de Segundo Ciclo
desde el Primer Ciclo de esta titulacidn

Sin complementos de formacion
Ingeniero Agrénomo.

Con complementos de formacion

Licenciado en: Ciencia y Tecnologia de los Alimentos - Ciencias Ambientales - Ciencias y Técnicas Esta-
disticas - Comunicacion Audiovisual - Documentacion - Estudios de Asia Oriental - Historia y Ciencias
de la Musica - Humanidades - Investigacion y Técnicas de Mercado - Lingdistica - Periodismo - Publici-
dady Relaciones Publicas - Teoria de la Literaturay Literatura Comparada - Traduccion e Interpretacion.
Ingeniero en: Organizacion Industrial.

Direcciones de los centros donde se imparten estos estudios

Universidad Politécnica de Madrid (Publica)

Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Montes. Ciudad Universitaria.
28040 Madrid. Tel.: 91 336 70 81. Fax: 91 543 95 57
www.upm.es/centros/etsimon.html



4 Titulaciones Universitarias
Area de Ensefianzas Técnicas

Ingeniero Naval y Oceanico

Titulo de 1¢"y 2.° Ciclo

Descripcién de las asignaturas troncales: Introduccién a la ciencia de los materiales y sus pro-
piedades. Estructura de los materiales. Analisis de circuitos en régimen permanente y transitorio.
Maquinas eléctricas utilizadas a bordo de buques. Componentes y circuitos electronicos. Automatiza-
cion del buque. Técnicas de representacion. Disefio asistido por computador. El buque y su construc-
cion. Artefactos ocednicos. Sistemas propulsivos y auxiliares. Mecanica. Electromagnetismo. Ondas
electromagnéticas. Actstica. Optica. Algebra lineal. Calculo. Geometria. Ecuaciones diferenciales. Varia-
ble compleja. Estadistica. Hidrostatica. Estabilidad transversal y longitudinal. Inundacién. Resistencia
de materiales. Sistemas estructurales marinos. Interaccion entre elementos.

Salidas profesionales

La gran preparacion de los Ingenieros Navales y Oceanicos ha propiciado que sean profesionales
muy valorados no sélo en sus campos especificos de la Ingenieria Naval [construccién naval, reparacion
naval, inspeccién maritima, ndutica y marina mercante) sino en un gran nimero de nuevos campos de
actividad entre los que se pueden destacar: Explotacion de recursos marinos renovables y no renova-
bles; Energias alternativas; Acuiculturay piscifactorias; Industria de alto contenido tecnolégico: electré-
nica de control, hidrodindmica avanzada, ingeneria de procesos, ingenieria de integracion, etc.; Logisti-
cay distribucion; Gestion portuaria; Direccion Técnica, comercial y de proyectos; Calidad; Consultorias
y auditorias; Impacto Medioambiental; Nautica de alta competicién; Explotacion de recursos petrolife-
ros y artefactos off-shore; Industria nuclear; Cuerpo de Ingenieros de la Armada; Docencia, etc.

Plan de estudios
Directrices generales propias: RD 922/1992
Duracién minima: 5 afos

Materias troncales

Primer Ciclo Créditos
Cienciay Tecnologia de los Materiales .. ...... ... .. . . . .. . . . 6
Electrotecniay Electronica l . ... ... 4,5
Electrotecniay Electronica ll .. ... .. 4,5

Hidrostaticay Estabilidad . ... ... .. . b
Calculo Infinitesimal I . ... ... 6
Algebray Geometria. . ... 6
Introduccion a la Estadistica. ... ... ... ... .. 5
Fisica General l. ... 7.5
Fisica General Il . ... . 6
Fundamentos de la Construccion Navaly Oceanical........... ... ... ... ... ....... 6
Fundamentos de la Construccion Navaly Oceanicall ... ........ ... ... ... ... ... ... 7.5
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Expresion grafica . ... .. 6
Ingenieria Térmica ll. . ... 6
Mecéanicade fluidos | ... ... 4,5
Mecdnica de fluidos I . . .. 4.5
Elasticidad .. ... 6
Resistencia de materiales . ... ... . 4.5
Segundo Ciclo

Métodos NUMEIICOS . . . .ttt 7.5
Reglamentacion del Buque y de su Explotacion ........... .. . i 7,5
Hidrodindmica Marina . . ... ..o 7.5
Dindmica del Buque y otros Artefactos . ....... ... . 7,5
Calculode Estructuras | ... o 5
Calculo de Estructuras |l ... .. 6,5
Sistemas de Propulsion .. ... ... 7.5
Propulsion Diesel . . . ... 7.5
Sistemasy EquiposaBordo . .. ... 4,5
Sistemasy Equiposa Bordo Il .. ... b
Diseno, Instalaciones y Construccion de Plataformas Oceanicasy Buques .. ............. 7.5
Organizaciény Gestionde Calidad . . .. ... ... 7.5
ProyeCtos 6
Dindmica de Vehiculos Marinos . .. ... ... 6

La realizacion de un Proyecto de fin de carrera es obligatoria.

Centros de estudios

Universidad Escuela/Facultad Localidad Créditos Plazas
Politécnica ETSI Navales Madrid 400 120

Acceso a estudios de Segundo Ciclo
desde el Primer Ciclo de esta titulacidn

Con complementos de formacion

Licenciado en: Ciencias y Técnicas Estadisticas - Comunicacién Audiovisual - Estudios de Asia Orien-
tal - Documentacion - Historia y Ciencias de la MUsica - Humanidades - Investigacion y Técnicas de
Mercado - Linguistica - Periodismo - Publicidad y Relaciones Plblicas - Teorfa de la Literatura y Lite-
ratura Comparada - Traduccion e Interpretacion

Ingeniero de Materiales - Ingeniero en Organizacion Industrial.

Direcciones de los centros donde se imparten estos estudios

Universidad Politécnica de Madrid (Publica)

Escuela Técnica Superior de Ingenieros Navales. Ciudad Universitaria.

Avda. Arco de la Victoria, s/n. 28040 Madrid. Tels.: 91 336 71 37/ 39. Fax: 91 544 21 49
www.upm.es/centros/etsin.html



4 Titulaciones Universitarias
Area de Ensefianzas Técnicas

Ingeniero en Organizacion Industrial

Titulo de solo 2.° Ciclo

Descripcion de las asignaturas troncales: Teoria de control y automatizacion de procesos vy sis-
temas. Nucleo competitivo y potenciales de beneficio. Creaciény desarrollo de nuevos productosy ser-
vicios. Ciclos de vida. Innovacion de procesos y transferencia de tecnologia. Instalaciones, plantas, y
complejos industriales. Fundamentos de mercados y marketing industrial. Andlisis de costes. Finan-
zas de la empresa. Configuracion, dimensionamiento, distribucion en planta y manejo de materiales.
Gestion de la adquisicidn, de la renovacion y del mantenimiento de equipos industriales, y de la intro-
duccidon de nuevas tecnologias de produccion. Planificacion, programacion y control de produccion.
Auditorias de produccién. Series temporales y prevision. Analisis multivariante. Técnicas estadisticas
de fiabilidad. Objetivos de la empresa. Planificacién empresarial. Politicas funcionales. Estructura de
organizacion. Sistemas de informacion y apoyo a la direccion. Modelizacion y simulacién de proble-
mas de organizacion industrial. Técnicas de resolucion: investigacion operativa y sistemas expertos.
Estudio, condicionesy organizacion del trabajo. Valoracion de puestos y retribuciones del trabajo. Estruc-
turay economia industrial. Innovacién tecnolégica. Promocion, localizacion y desarrollo industrial. Cre-
acion de empresas y evaluacion econdémica de proyectos. Metodologia, organizacion y gestion de pro-
yectos. Tecnologias eléctrica, energética, mecanica y medioambiental.

Salidas profesionales

Estos profesionales se ocupan de la automatizacion de procesos industriales, gestion de las adqui-
siciones de sistemas productivos, renovacion y mantenimiento de equipos industriales, introduccion de
nuevas tecnologias, programacion y control de la produccion, planificacién empresarialy, en general,
politica industrial y tecnologias industriales. Por lo tanto, desarrollan su actividad profesional en empre-
sas de los siguientes sectores: mecanica, electrénica, metalurgia, comunicaciones, informatica, ciber-
nética, quimica, textil, automovil, aerondutica, naval, etc. También pueden dedicarse a la docenciay la
investigacion.

Plan de estudios
Directrices generales propias: RD 1401/1992
Duracién minima: 2 afos

Materias troncales

Materias Créditos

Automatizacion de Procesos Industriales .. ... ... ...
Competitividad e Innovacionenla Empresa .. ...
Complejos Industriales ... ...
Direccion Comercial ... ...
Direccion Financiera .. ...
Diseno, Planificacion y Gestion de Sistemas Productivos y Logisticos . ..................
Estadistica Industrial .. ... ...
Estrategiay Politicasde Empresa .. ... ...

~O O~ O O~ W O~ W O~
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Métodos Cuantitativos de Organizacion Industrial . ........... ... ... .. ... .. ... ... 12
Organizacion del Trabajoy Factor Humano .. ... 6
Politica Industrialy Tecnologica . . ... ... 6
ProyeCtos « o 6
Tecnologias Industriales ... ... .. 15

La realizacion de un Proyecto de fin de carrera es obligatoria.

Centros de estudio

Universidad Escuela/Facultad Localidad Créditos Plazas
Europea de Madrid ~ Escuela Superior Politécnica Villaviciosa de O. 140 CuU
P. Comillas ETS de Ingenieria (ICAI) Madrid 150 cu
Politécnica ETSI Industriales Madrid 150 50

Acceso a estos estudios desde
el Primer Ciclo de las siguientes titulaciones

Sin complementos de formacion
Ingeniero Industrial - Ingeniero Técnico Industrial, en todas sus especialidades.

Con complementos de formacion

Licenciado en Estudios de Asia Oriental

Ingeniero Aeronautico - Ingeniero Agrénomo - Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos Ingeniero en
Informatica - Ingeniero de Minas - Ingeniero de Montes - Ingeniero Naval y Ocednico - Ingeniero Qui-
mico - Ingeniero de Telecomunicacién - Arquitecto Técnico - Cualquier Ingenieria Técnica.
Diplomado en: Maquinas Navales

Direcciones de los centros donde se imparten estos estudios

Universidad Europea de Madrid (Privada)

Escuela Superior Politécnica. C/ Tajo, s/n. Urbanizacion EL Bosque.

28670 Villaviciosa de 0dén (Madrid). Tel.: 902 377 773. Fax: 91 616 82 56/65
www.uem.es. Correo electrénico ads(@ads.uem.es

Campus de Chamartin. C/ Menéndez Pidal, 43 (esq. P° de la Habana) 28036 Madrid.
Telf.: 902 361 301. www.uem.es

Universidad Pontificia Comillas (Privada)

Escuela Técnica Superior de Ingenieria (ICAl). C/ Alberto Aguilera, 25
28015 Madrid. Tel.: 91 542 28 00. Fax: 91 559 65 50 69
www.upcomillas.es/webcorporativo/Centros/Fac_Esc/Default.asp?id=6
Correo electronico: oialdoia.upcomillas.es

Universidad Politécnica de Madrid (Publica)
Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales. C/ José Gutiérrez Abascal, 2.
28006 Madrid. Tel.: 91 336 30 60. Fax: 91 561 86 18. www.upm.es/centros/etsii.html
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5 Titulaciones Universitarias
Area de Ensefianzas Técnicas

Ingeniero Quimico

Titulo de 1ery 2.° Ciclo

Descripcion de las asignaturas troncales: Laboratorio integrado de préacticas sobre propiedades
termodinamicasy de transporte, flujo de fluidos, transmision de calory cinética de reacciones quimicas.
Laboratorio integrado de quimica sobre métodos analiticos, caracterizacion fisicoquimica y sintesis orga-
nica e inorganica. Técnicas de representacion. Aplicaciones normalizadas. Disefo asistido por ordena-
dor. Electricidad. Electromagnetismo. Optica. Mecénica. Dinamica de fluidos. Algebra lineal. Calculo dife-
rencial e integral. Estadistica. Métodos numéricos. Flujo de fluidos. Operaciones de separacion basadas
en el flujo de fluidos. Mecanismos de transmision del calor. Cambiadores de calor. Hornos. Fundamen-
to de las operaciones de transferencia. Balances de materia y energia. Fendmenos de transporte.
Equilibrio quimico. Metodologfa del analisis. Técnicas instrumentales del analisis. Introduccién a la
termodinadmica y a la cinética. Electroquimica y quimica de superficies. Estudio sistematico de los ele-
mentos y de sus compuestos. Estudio de los compuestos del carbono. Sintesis organica. Quimica de
los productos naturales y sintéticos. Aplicaciones del equilibrio quimico. Estimaciéon de propiedades.
Cinética de las reacciones homogéneas y heterogéneas. Catalisis. Elementos del circuito de control.
Control abierto y cerrado. Comportamiento de los materiales. Corrosion. Inspeccion de materiales. La
Empresa. Conceptos basicos de microeconomia. Técnicas de organizacion industrial. Realizacion de
practicas a escala de laboratorio y planta piloto sobre operaciones y procesos de ingenieria quimica. Ope-
raciones controladas por la transferencia de materia y transmision del calor. Metodologia, organizacion
y gestion de proyectos. Aprovechamiento de materias primas. Analisis y disefio de los procesos de fabri-
cacion. Seguridad e higiene industriales y su reglamentacion. Fenomenologia de las reacciones quimi-
cas. Reactores ideales y reales. Reactores homogéneos y heterogéneos. Estabilidad. Modelos. Simula-
cién de proceso. Optimizacion. Disefio en presencia de incertidumbre. Disefo de experimentos. Conta-
minacion ambiental: medida, correccion y reglamentacion. Evaluacion de impacto ambiental.

Salidas profesionales

Estos titulados se ocupan del estudio de los elementos y sus compuestos, control de los proce-
sos quimicos, aprovechamiento de materias primas, mantenimiento de los bienes de equipo, marke-
ting quimico y proteccion del medio ambiente. Por lo tanto, desempefian su actividad profesional en la
industria quimica y derivados, sector agroalimentario, de bioingenieria, industria del petréleo, energi-
as alternativas, reciclados, medio ambiente, materiales avanzados y en la Administracion Publica. Tam-
bién pueden dedicarse a la docencia y la investigacion.

Plan de estudios
Directrices generales propias: RD 923/1992
Duracién minima: 5 anos
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Materias troncales

Primer Ciclo Créditos
Experimentacion en Ingenierfa Quimica . ...... ... ... 12
Experimentacion en QUIMICa . . .. ..ot 9
Expresion Grafica . ... ... 6
Fundamentos Fisicos de la Ingenieria . . ... ... .
Fundamentos Matematicos de la Ingenierfa . ........... .. ... ...
Mecanica de Fluidosy Transmisiondel Calor ... . . i

O O~ O~ O~ O~ O~ O U1 O

Operaciones Bésicas de la Ingenieria Quimica ............ ... ... ... ... . ... ..
Quimica Analitica . .. ...
Quimica Fisica ... ...
Quimica INOMGANICA . . oo o
QUIMICa OrgaNICa . . . o oo
Termodindmica y Cinética-Quimica Aplicadas . ............. .. ... ...

Segundo Ciclo

Control e Instrumentacion de Procesos QUIMICOS ... ...
Diseno de Equipos e Instalaciones . ....... ... . .
Economiay Organizacion Industrial ........ ... .. . . .
Experimentacion en Ingenierfa Quimica . ........... .
Operaciones de Separacion . ... ... ...ttt
Proyectos . ..
Quimica Industrial . ... ...

O~ O~ O~ 0O O~ O~ N O~ O~ O~

Reactores QUIMICOS . . . ... oo
Simulacién y Optimizacion de Procesos QUIMICOS ... .o
Tecnologia del Medio Ambiente ... ... .

La realizacion de un Proyecto de fin de carrera es obligatoria.

Centros de estudio

Universidad Escuela/Facultad Localidad Créditos Plazas
Alfonso X E. Politécnica Sup. Villanueva de la C. 369 CuU
Complutense Fac. CC. Quimicas Madrid 345 82
Politécnica ETSI Industriales Madrid 375 60
Rey Juan Carlos ES de CC. Experimentales ~ Mostoles 351 50

y Tecnologia




5 Titulaciones Universitarias
Area de Ensefianzas Técnicas

Acceso a estudios de Segundo Ciclo
desde el Primer Ciclo de esta titulacidn

Con complementos de formacion

Licenciado en: Ciencia y Tecnologia de los Alimentos - Ciencias Ambientales - Ciencias y Técnicas
Estadisticas - Comunicacion Audiovisual - Documentacion - Enologia - Estudios de Asia Oriental - His-
toriay Ciencias de la MUsica - Humanidades - Investigacion y Técnicas de Mercado - Linguistica - Perio-
dismo - Publicidad y Relaciones Publicas - Quimica - Teoria de la Literatura y Literatura Comparada -
Traduccion e Interpretacion.

Ingeniero en: Ingeniero de Materiales - Ingeniero en Organizacion Industrial.

Direcciones de los centros donde se imparten estos estudios

Universidad Alfonso X el Sabio (Privada)

Escuela Politécnica Superior. Avenida de la Universidad, 1.

28691 Villanueva de la Canada (Madrid). Tel.: 91 810 92 00. Fax: 91 810 91 02
www.uax.es. Correo electronico: infolduax.es

Universidad Complutense de Madrid (Publica)

Facultad de Ciencias Quimicas. Ciudad Universitaria. 28040 Madrid.
Tel.: 91394 42 98. Fax: 91 394 42 94

www.ucm.es/info/ccquim . Correo electrénico: mefernan@rect.ucm.es

Universidad Politécnica de Madrid (Publica)

Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales. C/ Gutiérrez Abascal, 2.
28006 Madrid. Tel.: 91 336 3051/ 53. Fax: 91 56186 18
www.upm.es/centros/etsii.html

Universidad Rey Juan Carlos (Publica)

Escuela Superior de Ciencias Experimentales y Tecnologia. C/ Tulipan, s/n.
28933 Mdstoles (Madrid). Tel.: 91 665 50 60. Fax: 91 614 71 20
www.urjc.es/. Correo electrénico: infoldescet.urjc.es
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Ingeniero de Telecomunicacion

Titulo de 1¢"y 2.° Ciclo

Descripcion de las asignaturas troncales: Arquitectura y modelos de referencia. Sistemas y ser-
vicios portadores. Conmutacion. Redes telefdnica, telex y de datos. Interfaces y protocolos. Terminales
de usuario. Servicios terminales y de valor afadido. Circuitos electrdnicos analégicos: amplificadores,
sistemas realimentados, osciladores, fuentes de alimentacion y subsistemas analégicos integrados.
Circuitos electrénicos digitales: familias légicas, subsistemas combinacionales y secuenciales, inter-
faces analédgico-digitales. Fundamentos electromagnéticos de circuitos y medios de transmision. Con-
ceptos de propagacion de ondas en el espacio libre y parametros fundamentales. Aplicacion a las
lineas de transmision. Anélisis de circuitos eléctricos y electronicos. Niveles de descripcion. Unidades
funcionales. Nivel de transferencia de registros. Interpretacion de instrucciones. Microprogramacion.
Conceptos de E/S. Nicleos de sistemas operativos. Otros tipos de ordenadores. Lenguajes: sintaxis,
semantica y tipos. Lenguajes imperativos. Practicas de desarrollo de programas. Pruebas funciona-
les. Fundamentos de mecénica y termodindmica. Electricidad y magnetismo. Acustica y dptica. Anali-
sis vectorial. Funciones de variable compleja. Analisis de Fourier. Ecuaciones en derivadas parciales.
Matematica discreta. Analisis numérico. Senales deterministas y aleatorias: informacién. Sistemas
lineales. Dominios transformados. Transmisién de la informacién. Comunicaciones analdgicas. Fun-
damentos de deteccion y estimacion estadistica para comunicaciones. Introduccion a los sistemas de
transmision: informaciones, medios y clases basicas de servicios. Microprocesadores. Técnicas de E/S.
Familias de periféricos. Diseno sistemas electronicos basados en microprocesadores. Componentes
y dispositivos electronicos y foténicos. Circuitos electronicos basicos. Circuitos integrados. Interfaces
y control de periféricos. Comunicaciones digitales. Codificacion y deteccion de la informacion. Cana-
les de acceso multiple y multiplexacion. Protocolos de enlace. Estructuras en niveles. Maquinas virtua-
les. Sistemas operativos. Nlcleos en tiempo real. Componentes, medios de transmision y técnicas uti-
lizadas para las comunicaciones en bandas dpticas. Circuitos y equipos electronicos especiales. Apli-
caciones a las comunicaciones y el control. Instrumentacion electrénica avanzada. Metodologia, for-
mulaciony elaboracion de proyectos. Sistemas de radiocomunicaciones: clases y caracteristicas. Ante-
nasy propagacion. Electronica de comunicaciones: elementos y subsistemas para emision y recepcion.
Modelado y dimensionado de redes. Tecnologia de conmutacién. Conmutacion temporal y espacial.
Codificacion y cifrado de informacion. Redes de ordenadores. Redes de banda ancha. Planificacion y
gestion de redes y servicios. Normalizacion y politica de telecomunicaciones. Elementos de ondas guia-
das. Dispositivos y circuitos de alta frecuencia (activos y pasivos) para comunicaciones. Técnicas algo-
ritmicas para el tratamiento digital de sefales. Aplicaciones en comunicaciones: tratamiento de voz e
imagen, elementos y subsistemas basados en tratamiento de senal.



5 Titulaciones Universitarias
Area de Ensefianzas Técnicas

Salidas profesionales

ElIngeniero de Telecomunicacion es un profesional altamente cualificado en el campo de las Tec-
nologias de la Informacién y las Comunicaciones. Las salidas profesionales se centran en actividades
de investigacion y desarrollo e innovacion tecnolégica (1+D+) y en la planificacion y gestion de la tec-
nologia particularmente de las redes de comunicaciones, equipos terminales y medios de transmision
que las soportan.

LLos campos de actuacion profesionales se concretan tradicionalmente en grandes empresas de
servicios de telecomunicacion, operadores, fabricantes, consultoria, programacion informatica, o en
pequefiasy medianas empresas relacionadas con electronica, ordenadores, comunicaciones, bioelec-
tronica, servicios telefdnicos y control de tréaficos.

En la actualidad y dado el auge de la Sociedad de la Informacion, el Ingeniero de Telecomunica-
cion puede desempenar su labor profesional en cualquier empresa que sea usuaria de servicios de
telecomunicacion, independientemente de su tamano y drea de actividad (Construccion, Servicios, Ban-
cay Finanzas, Sector primario....

La Administracion Pdblica dentro de su actual modernizacion e insercion en la e-administracion
estd requiriendo a muchos de estos profesionales para su cuerpo técnico superior tanto en el dmbito
local, autondmico, nacional como en el comunitario.

Ademas el Ingeniero de Telecomunicacion cuenta con la preparacion para el Ejercicio Profesional
como facultativo competente en el desarrollo y aplicacion de las tecnologias de la informacion y las comu-
nicaciones en todas las actividades que las demanden, dentro del marco normativo de referencia. Des-
taca al respecto, su cualificacion para garantizar los derechos fundamentales de los ciudadanos como
elacceso a las Telecomunicaciones en la vivienda, o los niveles de emision radioeléctrica o para aseso-
ra a pequenas empresas en consultoria tecnolégica y acceso a la Sociedad de la Informacion.

En su faceta de Facultativo competente resulta relevante en los Ultimos tiempos, la salida del Inge-
niero de Telecomunicacion como profesional emprendedor, creando pequenos gabinetes u oficinas téc-
nicas de servicios de telecomunicacion.

Otras salidas profesionales interesantes para estos profesionales son la actividad docente en cen-
tros universitarios, como técnicos en organismos internacionales, en el Ejército o en las Fuerzasy Cuer-
pos de Seguridad del Estado.

Plan de estudios
Directrices generales propias: RD 1421/1991
Duracién minima: 5 afios



Materias troncales

Primer Ciclo

Arquitecturas de Redes, Sistemasy Servicios . . .......... . oL
Circuitos Electronicos .. ... .
Circuitos y Medios de Transmision ... ... ... ..
Fundamentos de Computadores . ... ..
Fundamentos de la Programacion ................ .
Fundamentos Fisicos de laIngenierfa . .. ... ... .
Fundamentos Matematicos de la Ingenierfa . ........... . ... ... . L.
Senales y Sistemas de Transmision ... ...
Sistemas Electrénicos Digitales .. ...
Tecnologia y Componentes Electronicos y Foténicos . ........................
Transmision de Datos ... ...

espacio madrilefio 5 5
de ensefianza superior

Créditos
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Segundo Ciclo

Arquitectura de Computadores . ...... .. ...
Comunicaciones Opticas . ... ...
Diseno de Circuitos y Sistemas Electronicos ... .................... ... ... ...
Instrumentacion Electronica .. ...
Proyectos ..o
Radiaciony Radiocomunicacion . ............. .. ...
Redes, Sistemas y Servicios de Comunicaciones . ...........................
Transmision por Soporte FiSico . ....... .. i
Tratamiento Digitalde Sefales .. ... .. ... .. . .

—
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La realizacion de un Proyecto de fin de carrera es obligatoria.

Centros de estudio

Universidad Escuela/Facultad Localidad Créditos
Alcala E. Politécnica Superior Alcala de H. 375
Alfonso X E. Politécnica Superior Villanueva de la C. 375
Auténoma ETS de Informatica Madrid 315
Carlos Il E. Politécnica Superior Leganés 375
Europea de Madrid ~ ES Politécnica Villaviciosa de O. 357
Politécnica ETSI Telecomunicacion Madrid 373,5
Rey Juan Carlos Fac. CC. de la Comunicacion Fuenlabrada 372
San Pablo-CEU E. Politécnica Superior Boadilla del Monte 375

Plazas
110
CuU

72
14
CuU
300

60
CuU




5 Titulaciones Universitarias
Area de Ensefianzas Técnicas

Acceso a estudios de Segundo Ciclo
desde el Primer Ciclo de esta titulacidn

Sin complementos de formacion
Ingeniero en: Electrénica.

Con complementos de formacion

Licenciado en: Ciencias y Técnicas Estadisticas - Comunicacion Audiovisual Documentacion - Estudios
de Asia Oriental - Historia y Ciencias de la MUsica - Humanidades - Investigacion y Técnicas de Mer-
cado - Linguistica - Periodismo - Publicidad y Relaciones Publicas - Teoria de la Literaturay Literatu-
ra Comparada - Traduccion e Interpretacion.

Ingeniero en: Ingeniero en Automatica y Electrénica Industrial - Ingeniero en Organizacién Industrial.

Direcciones de los centros donde se imparten estos estudios

Universidad Alcala (Pdblica)

Escuela Politécnica Superior. Campus Universitario. Ctra. Barcelona, km 33,600.
28871 Alcala de Henares (Madrid) Tel.: 91 885 65 01. Fax: 91 885 68 35
www?2.uah.es/escuelapolitecnica

Universidad Alfonso X el Sabio (Privada)

Escuela Politécnica Superior. Avenida de la Universidad, 1.
Villanueva de la Canada (Madrid). Tel.: 91 810 92 00. Fax: 91 810 91 02
www.uax.es. Correo electronico: infolduax.es

Universidad Auténoma de Madrid (Publica)

Escuela Técnica Superior de Informatica. Ctra. Colmenar Viejo, km 15.
Campus de Cantoblanco 28049 Madrid. Tels.: 91 497 22 23/26. Fax: 91 497 75 03
www.ii.uam.es/. Correo electrdnico: webmaster@ii.uam.es

Universidad Carlos Il de Madrid (Publica)

Escuela Politécnica Superior. Avenida de la Universidad, 30. 28911 Leganés (Madrid).
Tel.: 91 624 94 33. Fax: 91 624 91 30
www.uc3m.es/uc3m/gral/ES/ESCU/escui07.html

Correo electronico: futurosestudiantes@uc3m.es

Universidad Europea de Madrid (Privada)

Escuela Superior Politécnica . C/ Tajo s/n. Urb. EL Bosque. 28670 Villaviciosa de
0dén (Madrid) Tel.: 902 377 773. Fax: 91 616 82 65.

www.uem.es. Correo electrénico: ads(dads.uem.es

Universidad Politécnica de Madrid (Publica)

Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Telecomunicacion.

Avda. Complutense, 28y 32. Ciudad Universitaria. 28040 Madrid.
Tel.: 91336 72 44. Fax: 91 543 96 52. www.upm.es/centros/etsit.html



Universidad Rey Juan Carlos (Publica)

Facultad de Ciencias de la Comunicacién. Camino del Molino, s/n.
28943 Fuenlabrada (Madrid). Tel.: 91 488 72 63/64. Fax: 91 486 73 12
www.urjc.es. Correo electrénico: info@urjc.es

Universidad San Pablo-CEU (Privada)

Escuela Politécnica Superior. Campus Monteprincipe.

Ctra. Boadilla del Monte, km 5,300. 28668 Boadilla del Monte (Madrid).

Tels.: 91 372 40 35/36/37. www.uspceu.com. Correo electrénico: epssecldceu.es
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5 Titulaciones Universitarias
Area de Ensefianzas Técnicas

Ingeniero Técnico Aeronautico

Titulo de 1¢" Ciclo

Ingeniero Técnico Aeronautico, especialidades: Aeromotores, Aeronavegacion, Aeronaves, Aero-
puertos, Equipos y Materiales Aeroespaciales.

Descripcién de las asignaturas troncales: Técnicas de representacion. Disefo asistido por com-
putador. Algebra lineal. Calculo. Geometria. Ecuaciones diferenciales. Variable compleja. Fundamen-
tos de Estadistica. Metodologia, organizacion y gestion de proyectos. Impacto ambiental. Aeronaves.
Planta propulsora. Equiposy sistemas de a bordo. Espacio aéreo. Introduccién a la ciencia de los mate-
riales y sus propiedades. Aleaciones, plasticos, materiales compuestos. Combustibles y lubricantes.
Fundamentos de mecanica y termodindmica. Electricidad y magnetismo. Acustica. Mecanica. Introduc-
cién a la mecénica de fluidos. Procesos Termodinamicos. Maquinas y motores térmicos. Circuitos eléc-
tricos y electronicos. Navegacion y circulacion aérea. Mecanica de medios continuos. Resistencia de
materiales. Estructuras reticuladas.

Salidas profesionales

Estos titulados se ocupan del perfeccionamiento, construccién, mantenimiento y reparacion de
aeromotores, instalaciones aeroportuarias, tecnologia aeroespacial, planificacion de los procesos pro-
ductivos y control de calidad. Asi mismo, trabajan como jefes de infraestructuras y servicios aeronau-
ticos y aeroportuarios. Por lo tanto, pueden desempenar su actividad profesional en companias aére-
as, industrias aeronduticas y aeroespaciales, tanto basicas como auxiliares, empresas de seguridad,
telecomunicaciones, tecnologia punta, informatica, Investigacion y Desarrollo, electronica, energia,
construccion de aeropuertos y en la Administracion Publica, especialmente en los Ministerios de Fomen-
toy Defensa. También pueden dedicarse a la docencia y la investigacion.

Plan de estudios
Directrices generales propias: BOE 10/11/91
Duracion minima: 3 anos

Materias troncales comunes a las cinco especialidades

Materias Créditos
Expresion Grafica . ... ... 9
Fundamentos Matematicos de la Ingenieria . ... ... . ... 24
Proyectos . ... 6

Tecnologia Aeroespacial ... ... ... 7,5.




espacio madrilefio 59
de ensefianza superior

Materias troncales especialidad en Aeromotores

Materias Créditos
Aerodindmicay MecanicadeVuelo .. ... ... ... 6
Cienciay Tecnologia de los Materiales ............ ... . i 18
Fundamentos Fisicos de laIngenierfa . ... 15
Mecénicay Termodindmica .. ... ..o 30
Sistemas de Navegaciény Circulacion Aérea . ... ... ... 10,5
Teoriade Estructuras ... ... . 12
Ingenieria de Motores de Aviacion .. ... ... .. 15
Propulsion . ... 16,5

Materias troncales especialidad en Aeronavegacion

Materias Créditos

Cienciay Tecnologia de los Materiales . ........... . . . . i 6
Fundamentos Fisicos de laIngenierfa . . ... 7.5
Mecanicay Termodindmica ... .. ..o 18
Sistemas de Navegaciony Circulacion Aérea . ... i 42
Teorfade Estructuras ... ... 6
Transporte ABre0 . . ..o 6
Ingenieria de los Sistemas de Navegacion Aérea . ............ i, 28,5

Materias troncales especialidad en Aeronaves

Materias Créditos
Aerodindmicay MecdnicadeVuelo ........ ... ... 15
Cienciay Tecnologia de los Materiales ......... ... ... .. ... . . . 12
Fundamentos Fisicos de laIngenierfa .. ... 15
Mecénicay Termodindmica .. ... 30
Sistemas de Navegaciony Circulacion Aérea . ... i 10,5
Teorfade Estructuras .. ...... ... . .. 21
Ingenieria de ABroNaveS . ... oottt 16,5

Materias troncales especialidad en Aeropuertos

Materias Créditos

Cienciay Tecnologia de los Materiales . ....... .. ... . . . .. . . 13,9
Fundamentos Fisicos de la Ingenieria .. ... ... . 7.5
Mecanicay Termodindmica .. ... ..o 19,5
Sistemas de Navegaciony Circulacion Aérea . ... i 13,5
Teoria de EStructuras . ... ... 28,5
Transporte ABre0 . ... o 13,5

Ingenieria Aeroportuaria ... ... 31,5




6 Titulaciones Universitarias
Area de Ensefianzas Técnicas

Materias troncales especialidad
en Equipos y Materiales Aeroespaciales

Materias Créditos

Cienciay Tecnologia de los Materiales ......... ... . . i i 30
Fundamentos Fisicos de laIngenierfa . .. ... 15
Mecanicay Termodindmica . ... ... 30
Sistemas de Navegaciony Circulacion Aérea .. ... i 10,5
Teoria de EStructuras ... ... .. 7.5
Propulsion . ... o 6
Ingenieria de Defensa Aérea . ... ... 18

La realizacion de un Proyecto de fin de carrera es obligatoria en todas las especialidades.

Centros de estudio

Universidad Escuela/Facultad Localidad Créditos Plazas
Politécnica EUIT Aeronautica Madrid 240 350
Especialidad en Aeromotores 70
Especialidad en Aeronavegacion 70
Especialidad en Aeronaves 70
Especialidad en Aeropuertos 70
Especialidad en Equipos y Materiales Aeroespaciales 70

Acceso a estudios de Segundo Ciclo
al obtener esta titulacion

Sin complementos de formacion
Ingeniero Aeronautico.

Con complementos de formacion

Licenciado en: Comunicacion Audiovisual - Documentacion - Estudios de Asia Oriental - Historiay Cien-
cias de la Musica - Humanidades - Investigacion y Técnicas de Mercado - Linguistica - Periodismo -
Publicidad y Relaciones Plblicas - Teoria de la Literaturay Literatura Comparada - Traduccion e Inter-
pretacion

Ingeniero de Materiales' - Ingeniero en Organizacién Industrial.

1Sélo para Ingenieros Técnicos Aeronauticos, especialidad en Equipos y Materiales Aeroespaciales.
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Direcciones de los centros donde se imparten estos estudios

Universidad Politécnica de Madrid (Publica)

Escuela Universitaria de Ingenieria Técnica Aerondutica.

PL. del Cardenal Cisneros, s/n. Ciudad Universitaria. 28040 Madrid.
Tel.: 91336 7506/ 08. Fax: 91 336 75 11
www.upm.es/centros/euitae.html



6 Titulaciones Universitarias
Area de Ensefianzas Técnicas

Ingeniero Técnico Agricola

Titulo de 1¢" Ciclo

Ingeniero Técnico Agricola, especialidades: Explotaciones Agropecuarias, Hortofruticulturay Jar-
dineria, Industrias Agrarias y Alimentarias, Mecanizacién y Construcciones Agrarias.

Descripcién de las asignaturas troncales: Biologia vegetal y animal. Fisiologia vegetal. Botanica.
Edafologiay climatologia. Ecologia. Estudio del impacto ambiental: evaluaciény correccion. Principios
de economia general y aplicada al sector. Economia y organizacion empresarial. Valoracion. Técnicas
de representacion. Fotogrametria y cartografia. Topografia. Mecanica. Electricidad. Termodinamica.
Mecanica de fluidos. Algebra lineal. Calculo infinitesimal. Integracién. Ecuaciones diferenciales. Esta-
distica. Métodos numéricos. Quimica generaly orgénica. Andlisis instrumental. Electrotecnia. Motores
y maquinas. Hidraulica. Calculo de estructuras y construcciones. Riegos. Metodologia, organizaciony
gestion de proyectos. Bases de la produccion vegetal. Sistemas de produccidn. Proteccion de cultivos.
Bases de la produccion animal.

Salidas profesionales

Estos titulados se ocupan de aumentar la eficacia y la productividad de las propiedades agrico-
las y ganaderas, planificar y supervisar la siembra y recoleccion, regadio, etc., asi como de estudiar
los fundamentos para la construccion de silos, almacenes, secaderos e instalaciones para el ganado,
aplicando las normas de seguridad e higiene, prevenciony tratamiento de plagas y enfermedades que
afectan a las plantas y animales y su estudio genético, ademas de dirigir explotaciones agropecuarias.
Por lo tanto, pueden desarrollar su actividad profesional en explotaciones agricolas y ganaderas, empre-
sas de maquinaria agricola y de piensos compuestos, sector agroquimico, de la alimentacién, empre-
sas conserveras, de riegos y jardineria, y en la Administracion Publica. También pueden dedicarse a la
docencia y la investigacion.

Plan de estudios
Directrices generales propias: RD 1453/1990
Duracion minima: 3 anos
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Materias troncales comunes a las cinco especialidades
Materias Créditos
Cienciay Tecnologia del Medio Ambiente . .......... .. . ... 6
Expresion Graficay Cartografia .. ... 6
Fundamentos Fisicos de laIngenierfa .. ... 6
Fundamentos Matematicos de la Ingenieria . ........... . ... 12
ProyeCtos o 6
Materias troncales especialidad
en Explotaciones Agropecuarias
Materias Créditos
Ciencias del Medio Natural . ....... .. ... .. . . 12
Fundamentos Quimicos de la Ingenieria .. ... . 13,5
Ingenieriadel Medio Rural. . ... 9
Tecnologias de la Produccion Animal . ... 9
Tecnologias de la Produccion Vegetal . ... . .. 12
ECONOMIE o oo b
Materias troncales especialidad
en Hortofruticultura y Jardineria
Materias Créditos
Ciencias del Medio Natural . ... .. 9
Fundamentos Quimicos de la Ingenieria .. ... 6
Ingenieriadel Medio Rural . . ... ... 9
Tecnologia de la Produccion Vegetal . ... 9
Tecnologia de la Produccion Hortofruticola . ... ... ..o 9
Tecnologia de la Jardineriay Paisajismo . ... ... ... 9
Economia ... 6




6 Titulaciones Universitarias
Area de Ensefianzas Técnicas

Materias troncales especialidad
en Industrias Agrarias y Alimentarias

Materias Créditos
Ciencias del Medio Natural ......... .. ... . ... . . . . . 12
Fundamentos Quimicos de la Ingenierfa .. ... ... ... 12
Ingenieriadel Medio Rural. . ... . 9
Operaciones Basicas y Tecnologfa de los Alimentos .. .............. ... ... 12
Tecnologia de la Produccion Vegetal . ... 9
Economia ... ... 9
Materias troncales especialidad

en Mecanizaciéon y Construcciones Rurales

Materias Créditos
Cienciasde laTierra .. ... .. o 9
Construcciones Agroindustriales . . ... ... 18
Ingenieriadel Medio Rural . . ... ... 15
Tecnologia de la Produccion Agraria . ... ... 12
Economia ... 6
Proyectos . ... 6

La realizacién de un Proyecto de fin de carrera es obligatoria en todas las especialidades.

Centros de estudio

Universidad Escuela/Facultad Localidad Créditos
Politécnica EUIT Agricola Madrid 240
Especialidad en Explotaciones Agropecuarias

Especialidad en Hortofruticultura y Jardineria

Especialidad en Industrias Agrarias y Alimentarias

Especialidad en Mecanizacion y Construcciones Rurales

Plazas

230
50
95
70
40
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Acceso a estudios de Segundo Ciclo
al obtener esta titulacion

Sin complementos de formacion
Licenciado en: Enologia
Ingeniero Agronomo - Ingeniero de Montes.

Con complementos de formacion

Licenciado en: Ciencia y Tecnologia de los Alimentos - Ciencias Ambientales Comunicacion Audiovi-
sual - Documentacion - Estudios de Asia Oriental - Historia y Ciencias de la Misica - Humanidades -
Investigaciony Técnicas de Mercado Linguistica - Periodismo - Publicidad y Relaciones Publicas - Teo-
ria de la Literaturay Literatura Comparada - Traduccion e Interpretacion.

Ingeniero en: Ingeniero en Organizacion Industrial.

Direcciones de los centros donde se imparten estos estudios

Universidad Politécnica de Madrid (Publica)

Escuela Universitaria de Ingenieria Técnica Agricola. Ciudad Universitaria.
28040 Madrid. Tel.: 91336 54 00. Fax: 91 336 54 06
www.upm.es/centros/euitag.html



6 Titulaciones Universitarias
Area de Ensefianzas Técnicas

Ingeniero Técnico en Diseno Industrial

Titulo de 1¢r Ciclo

Descripcién de las asignaturas troncales: Analisis del mercado, produccién y comercializacion.
Modelado. Simulacion. Aplicaciones. Ergonomia. Envase y embalaje. Impacto ambiental. Ideas estéti-
casy su evolucion. Estéticay funcionalidad. Historia del disefio. Composicién y anélisis de formas. For-
may color. Geometria. Sistemas de representacion. Normalizacion. Mecanica. Electricidad. Calor y frio.
Optica. Algebra lineal. Calculo infinitesimal. Calculo integral. Ecuaciones diferenciales. Caracteristicas,
comportamiento y aplicacion de los materiales. Sistemas de anélisis y sintesis de disefio. Modelos y
prototipos. Procesos de fabricacion. Métodos de manufactura. Calidad y mantenimiento. Procesos avan-
zados. Elementos mecanicos. Mecanismos. Resistencia de materiales.

Salidas profesionales

Estos titulados se ocupan de disenar productos industriales y de analizar y resolver problemas
que presentan dichos productos. Pueden trabajar como expertos en estética industrial, técnicos de
mantenimiento industrial, servicios generales, desarrollo de circuitos, optimizacién de métodos de pro-
ducciodn, aplicaciones de productos, etc., y realizar peritaciones y dictdmenes. Por lo tanto, desempe-
fan su actividad profesional en departamentos de disefio, investigacion, desarrollo de nuevos produc-
tos de empresas de construccion, mecanica, metalurgia, automocion, informatica, comunicacion, tex-
til, telefonia, en consultorias y en la Administracion Publica. También pueden dedicarse a la docencia.

Plan de estudios
Directrices generales propias: RD 1462/1990
Duracion minima: 3 anos

Materias troncales

Materias Créditos
Aspectos Econdmicos y Empresariales del Disefio .. ... o
Disefio Asistido por Ordenador ....... ... ... ..
Disefoy Producto ... ... ...
Estéticay Diseno Industrial .. ... ...
EXpresion Artistica . . ...
Expresion Grafica . .. ...
Fundamentosde Fisica . ... ...
Fundamentos Matematicos de la Ingenierfa . ............ .. .. . i
Materiales ... ...

— —
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Metodologia del DISefio .. ... oo
Procesos Industriales ... ... ... .. .
Sistemnas MeCANICOS . ... ... o
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La realizacion de un Proyecto de fin de carrera es obligatoria.

Centros de estudio

Universidad Escuela/Facultad Localidad Créditos Plazas
Alfonso X E. Politécnica Sup. Villanueva de la C. 214,5 cu
A. Nebrija E. Politécnica Sup. Madrid 224 CuU

de Ingenieria

Acceso a estudios de Segundo Ciclo
al obtener esta titulacidn

Con complementos de formacion

Licenciado en: Comunicacion Audiovisual - Documentacion - Estudios de Asia Oriental - Historiay Cien-
cias de la Musica - Humanidades - Investigacion y Técnicas de Mercado - Lingtiistica - Periodismo -
Publicidad y Relaciones Publicas - Teoria de la Literaturay Literatura Comparada - Traduccién e Inter-
pretacion.

Ingeniero en: Ingeniero Industrial - Ingeniero en Organizacion Industrial.

Direcciones de los centros donde se imparten estos estudios

Universidad Alfonso X el Sabio (Privada)

Escuela Politécnica Superior. Avda. de la Universidad, 1.

28691 Villanueva de la Cafiada (Madrid). Tel.: 91 810 92 00. Fax: 91 810 91 02
www.uax.es. Correo electronico: infolduax.es

Universidad Antonio de Nebrija (Privada)

Escuela Politécnica Superior de Ingenieria. Campus de la Dehesa de la Villa.
C/ Pirineos, 55. 28040 Madrid. Tel.: 91 452 11 00. Fax: 91 4521110
www.nebrija.es.. Correo electrénico: informaf@nebrija.es



6 Titulaciones Universitarias
Area de Ensefianzas Técnicas

Ingeniero Técnico Forestal *

(*) Ensefianza no renovada.

Titulo de 1¢" Ciclo

Ingeniero Técnico Forestal, con las dos siguientes
especialidades: Explotaciones Forestales e Industrias de los Productos Forestales

Salidas profesionales

Estos titulados se ocupan del estudio del mejor aprovechamiento de los recursos forestales,
evaluacién y correccion del impacto de las industrias en el medio ambiente, programacion, organiza-
cion y ejecucidn de planes de repoblacion, tratamientos selvicolas y piscicolas, explotacion y defensa
del monte, la cazay la pesca fluvial, y montaje, revision y empleo de la maquinaria y equipos necesa-
rios para la utilizacion y transformacion de los productos forestales y para la produccion de papel. Por
lo tanto, desarrollan su actividad profesional en explotaciones forestales, industrias forestales, del papel,
de fabricacion de muebles, envases, construccion, industrias quimicas, piscifactorias, sector medio-
ambientaly en la Administracion Pdblica. También pueden dedicarse a la docencia y la investigacion.

Plan de estudios: Ensenanza

anterior a la reforma universitaria

Duracion minima: 3 afnos

Materias

Primer Curso

Matematicas

Fisica

Quimica

Dibujo y Sistemas de Representacion
Estadistica

Anatomia y Fisiologia V